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SUMMARY

Environmental features, reproduction and feeding of hakgMerluccius hubbsi)and anchovy(Engraulis anchoita)

in the Patagonian spawning ground. Synthesis and perspectiveBish recruitment seems to be influenced by
environmental variability; the plankton would act as a link between both processes. While environmental variability can be
explained in terms of physical forcing, recruitment variability is partly determined by the survival of early larvae. In this
review, the available information on hydrography and plankton in relation to reproduction and feeding of hake and anchovy

in the Patagonian spawning ground was summarized and integrated. The objective was to assess what is actually known about
the environmental and planktonic features of the region that may have an effect on the recruitment of both species. In the
Patagonian spawning ground, detection, in summer, of two major frontal systems of different nature, with a high planktonic
production that would coincide with the spawning and nursery areas of hake and anchovy must be mentioned. Hence, it is
suggested to test for the local species some well-known hypotheses about the possible physically-mediated mechanisms that
may have an impact on the growth and survival of larvae and juveniles.

RESUMEN

La variabilidad ambiental parece influir sobre el reclutamiento de peces; el plancton actuaria como conexién entre ambos
procesos. Mientras que la variabilidad ambiental puede explicarse en términos de forzantes fisicos, la del reclutamiento esta
parcialmente determinada por la supervivencia de las larvas tempranas. En esta resefia se resumio e integr6 la informacion
disponible sobre las caracteristicas hidrograficas y el plancton en relacion con la reproduccion y la alimentacion de la
merluza y la anchoita en la region nordpatagonica. El objetivo fue establecer cuanto se conoce del ambiente y el plancton
de dicha regién que podria tener un efecto significativo sobre el reclutamiento de ambas especies. En el area reproductiva
patagénica se distinguen, en verano, dos sistemas frontales de distinta naturaleza, con una aparentemente elevada
produccién plancténica, que coincidirian con las areas de desove y cria de la merluza y la anchoita. A partir de la
informacion relevada, se sugiere poner a prueba para las especies locales algunas hipétesis mundialmente conocidas sobre
los posibles mecanismos que, condicionados en parte por procesos fisicos, afectarian el crecimiento y la supervivencia de
larvas y juveniles.
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te del océano ha sido objeto permanente de es-
INTRODUCCION tudio desde los trabajos pioneros de Ryther
(1969), en un intento de aplicarlas al prondstico

La reproduccion de peces esta normalmente de las fluctuaciones del reclutamiento en funcién
acoplada con el ciclo local de produccion de las variaciones fisicas.
plancténica, de manera tal que los estadios larvales En el contexto anterior, la region de la plata-
tardios y juveniles primarios coinciden temporal- forma continental patagénica enta 41° S yca.
mente con el pico de biomasa del zooplancton — 48° S es de vital importancia para dos pesquerias
Hipotesismatch-mismatcigCushing, 1975, 1996,  argentinas, ya que constituye el escenario
Bollenset al.,1992)—. En términos mas generales, reproductivo estival del efectivo sur de merluza
la abundancia de larvas de peces estaria sincronizadavierluccius hubbst y de la poblacion patagonica
con la disponibilidad de presas zooplancténicas de de anchoiteEngraulis anchoitalLa primera es-
tamarfio adecuado a lo largo de la ontogenia. Porlopecie es el recurso mas explotado, presentando
mismo, deberia estar estrechamente vinculada conclaros signos de sobrepesca en los Ultimos afios
el desarrollo estacional de las poblaciones de sus(Auboneet al, 2000 b; Péreet al, 2000). La se-
presas. Un reclutamiento exitoso estaria asi condi- gunda, aunque todavia sub-explotada, es la espe-
cionado por los procesos oceanograficos que posi- cie pelagica de mayor importancia ecologica
bilitan el enriquecimiento de la cadena tréfica, la (Hansen, 2000). Se destaca su rol de especie cla-
retencion de los huevos y larvas dentro de un areave para el crecimiento y mantenimiento de los efec-
adecuada para la crianza y la concentracion de lastivos pesqueros de varias especies depredadoras
particulas alimento requeridas por las primeras lar- de importancia comercial, entre ellos la merluza mis-
vas y estadios subsiguientes —Hipotesis de la triadama, ademas de varias aves y mamiferos marinos
(Bakun, 1993, 1996)—. Tambien la depredacion y (Angelescu, 1982). La coincidencia espacial de los
el canibalismo sobre huevos y larvas son fuentes cardiimenes de anchoita con los efectivos
importantes de variabilidad en el reclutamiestg.( desovantes de merluza durante el verano hace de
Péajaro, 1998). Sin embargo, dadas las dificultades esta Gltima especie la principal depredadora de la
que existen para cuantificar su impacto, no es claro anchoita en esta region, la que impacta principal-
todavia si estos procesos difieren suficientemente mente sobre las fracciones pre-adulta y adulta de
entre aflos como para determinar variaciones la poblacion patagénica (Angelescu y Prenski,
interanuales significativas (Cole y McGlade, 1998). 1987).

Por lo anterior, la interaccion entre los fe- Por tales motivos, la region ha sido reiterada-
nomenos fisicos que se producen en el océano ymente visitada a los efectos de la evaluacion
el reclutamiento de los efectivos pesqueros su- pesquera, y las caracteristicas hidrogréaficas y el
jetos a explotacion constituye actualmente un plancton estudiados en relacion con una u otra es-
tema central en los estudios de oceanografia bio- pecie. Sin embargo, la informacién ambiental re-
l6gica y pesquera. Dado que la variabilidad de sultante i e. parametros fisicos + niveles tréficos
los procesos fisicos se traslada con efecto cas-inferiores) es parcial, normalmente publicada en
cada a través de la trama tréfica a partir de su forma independiente de los temas pesqueros, y no
influencia sobre la productividad primaria.g. siempre de facil acceso.

Cushing, 1995), la busqueda de relaciones El objetivo de la presente revision fue sin-
predictivas entre el plancton y la fisica cambian- tetizar la bibliografia disponible sobre las carac-

1 En virtud de la amplia distribucion déerluccius hubbsin el Atlantico Sudoccidental (22°-55° S), a efectos de la administracion del
recurso se consideran dos unidadestdeko efectivos pesquerosensuAuboneet al, 2000 a), uno localizado al norte y otro al sur del
paralelo 41° S (Bezzt al, 1997).
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teristicas hidrograficas y el plancton, e integrar- los vientos ocurren predominantemente del SWy W.
la con aquella referida a la reproduccion y la ali- Frente a la Bahia Camarones se encuentran las Ulti-
mentacién de merluza y anchoita en la region mas estribaciones del sistema y el frente de marea,
nordpatagoénica. Se procuro juntar las piezas de muy pegado a la costa, s6lo se evidencia en el gradiente
conocimiento dispersas y atar cabos sueltos, atérmico de fondo (Louget al, 2000, 2001).
fin de establecer una linea de base para los estu- En el &rea al sur de los 46° S es muy importante
dios que busquen incluir los efectos del ambien- lainfluencia de las aguas diluidas transportadas por la
te sobre el reclutamiento de las especies men- Corriente Patagonica que desde el Estrecho de
cionadas. Magallanes fluye junto a la costa con direccion N-NE
(Brandhorsty Castello, 1971; Glorioso y Piola, 2001).
En el extremo sudeste del Golfo San Jorge, aproxi-
CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS madamente a los 47° S, dicha corriente se separa de
la costa, debido a la presencia de un umbral en la
) topografia del fondo que impide su completa penetra-
A partir de las masas de agua presentes (Gue-¢ign en el golfo. El encuentro de estas aguas con aque:
rrero 'y Piola, 1997) y del patron de circulacion gene- o5 de plataforma mas saladas y de mayor tempera-

ral en la plataforma continental argentina (Piola Yy yra produce un frente termohalino cuya influencia se
Rivas, 1997), la region costera nordpatagénica com- exiende a toda la zona sur del golfo ubicada por de-

prendida entrea.41° Sy 48° Sy laisobatade 100 M paiq deca. 46° Sy a la region del umbral en toda su
puede dividirse en dos areas hidrograficamente dife- gytensién (= Sistema Frontal del Golfo San Jorge
rentes. Las mismas se ubican al norte y al sur de unaaxselman, 1996; Cucchi Colleoni y Carreto, 2001
linea divisoria localizada a mitad del Golfo San Jorge, | ogeet al, 2001). En términos de salinidad, dicho
aproximadamente a los 46° S (Figura 1). _frente se corresponderia con el limite norte del fuerte
La caracteristica mas sobresaliente del area yrgiente salino horizontal que se produce en direc-
norte es el desarrollo de un frente de marea en prima-¢jsn meridional a lo largo del litoral de la Provincia de
vera-verano, que se extiende enigl2® Sy 45° S, ganta Cruz (Kreppery Rivas, 1979). Guerreroy Pio-
desde el norte de la Peninsula Valdés hasta la Bahiqg (1997) interpretan dicho gradiente como sefial de
Camarones (= Sistema Frontal Nordpatagonico). La yn rente costero’ producto de la confluencia de aguas
posicion media del sistema frontal muestra una orien- gy idas por aportes de origen continental con aguas

tacion general NE-SW siguiendo estrechamente 1a ye plataforma. Este frente es permanente, aunque de
isobata de 75-80 m. Frente a Peninsula Valdes alcan- iaple intensidad en funcién del caudal y la dilucién

za la maxima distancia de la costa, la cual disminuye de las aguas aportadas desde el Estrecho de

hacia el sur (P. Martos, com. péJsLa estructura  pagallanes y el litoral atlantico fueguino. La influen-
fisica del frente muestra diferencias latitudinales rela- i ge estas aguas en el Golfo San Jorge y areas ad

cionadas con variaciones en la importancia relativa. yacentes es maxima en primavera y minima en vera-
de forzantes hidrometeorol6gicos tales como mareay g y se evidencia particularmente en la intensidad y
viento (Sabatini y Martos, 2002). Hacia el norte, €l gesplazamiento de los gradientes salinos que se pro-
flujo de marea esta fuertemente determinado por la gycen en la region este (umbral) y sudeste del golfo
configuracion de la costa (muy altas tasas de disipa- (Cucchi Colleoniy Carreto, 2001).

cion de energia) y, probablemente, por los vientos do- Durante primavera y verano, en el area litoral
minantes de direccion norte y sur. Hacia el sur (Isla ybicada al sur del Golfo San Jorge ensd7° Sy
Escondida, 43° 50'S), la energia de marea es menor y49° S, tendrfa lugar ademas la formacién de un frente

2 Patricia Martos, Laboratorio de Oceanografia Fisica, INIDEP, P. V. Ocampo N° 1, B7602HSA - Mar del Plata, Argentina.
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Figura 1. Areas de desove y cria del efectivo patagoniddedeccius hubbsiEl grupoPrerreclutasincluye larvas avanzadas y
juveniles de hasta ~120 mm. Nétese que el area de asentamiento, indicada por la presencia de larvas avanzadas (20-30 mm)
coincide con el area de puesta mientras que los juveniles de edad 1y 2 se desplazarian hacia el sur. Datos tomados de Ehrlich
et al.(2001), Pajaro y Macchi (2001) y Sanébsl. (2001). Se indican las presas dominantes en los contenidos estomacales
de ejemplares juveniles de tallas comprendidas entre ~30 y 100 mm capturados en marzo en Isla Escondida y en mayo en
Bahia Camarones y Golfo San Jorge (Moriondo, 2@NP= Sistema Frontal Nordpatagoni&r:S& Sistema Frontal del
Golfo San Jorgem= frente de marea; las flechas indican migraciones reproductivas de adultos en direccién a Isla Escondida.
Figure 1. Spawning and nursery areas of Merluccius hubbsi Patagonian stock. Late larvae and juvenilesId@pto long are
included under Prerecruits. Note that the settlement area, indicated by the presence of larvae between 20-30 mm coincide with
the spawning area while juveniles age 1 and 2 seem to move southwards. Taken from Ehrlich et al. (2001), Pajaro and
Macchi (2001) and Santos et al. (2001). Dominant preys in the stomachs of juv@ditesl 100 mm length are also shown.
Specimens from Isla Escondida were caught in March and those from Camarones Bay and San Jorge Gulf in May (Moriondo,
2002). SFNP= Nordpatagonian Frontal System; SFSJ= San Jorge Gulf Frontal System; m= tidal front; arrows indicate
reproductive migration towards the Isla Escondida area.
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de marea (Carretet al, 1985), cuya presencia es La distribucién espacial de las hembras en
esperable a partir de modelos de circulacion y en puesta parece estar relacionada con la temperature
virtud de las altas tasas de disipacién de energiade fondo. De hecho, la isoterma de fondo de 9 °C-
por marea que alli ocurren (Glorioso y Flather, 1995, 10 °C constituye el limite sur de la distribucion de las
1998). La influencia de este frente se extiende a mayores concentraciones de individuos desovantes
las aguas costeras internas del golfo préximas al (Louge y Christiansen, 1992; Pajaro y Macchi, 2001).
extremo sur. Por consiguiente, la accion combina- En coincidencia con el periodo de mayor activi-
da de los procesos de mezcla convectiva y turbu- dad reproductiva, las maximas densidades anuales de
lenta generados por el viento, y de la intensa mez- huevos y larvas (hasta ~20 mm) de merluza se loca-
cla producida por las corrientes de marea, favore- lizan entre diciembre y febrero en el &rea ubicada al
ceria el aporte de nutrientes y la generacién de un sur de Peninsula Valdés, desde Isla Escondida haste
area productiva durante la primavera y verano en Bahia Camarones, con otro centro de mediana con-
el sector sudeste del golfo. centracion ubicado en el sur del Golfo San Jorge. En
marzo disminuye la intensidad de los desoves, y éstos
se producen en areas mas alejadas de la costa (Ehrlicl
REPRODUCCION y Ciechomski, 1994).
Las larvas avanzadas y juveniles iniciales y se-
La region correspondiente a los sectores medio cundarios (prerreclutas, >20-120 mm), producto de la
y sur del Sistema Frontal Nordpatagonico (Figura 1) reciente temporada reproductiva, aumentan notoria-
constituye el ‘area de desove patagonico-estival’ de mente en marzo, y se distribuyen en mayor abundan-
lamerluza, la cual se solapa parcialmente con el ‘areacia en una franja de orientacion SW-NE desde proxi-
de crianza patagonica’ que se extiende entre 10s midades de Isla Escondida hastadas43° S. Las
43° Sy 47° Sincluyendo el sector de Isla Escondida, maximas densidades de prerreclutas se alcanzan er

zonas adyacentes y el Golfo San JosgaguOtero mayo-junio. Para entonces se han metamorfoseado y
etal.,1986). Los desovantes patagonico-estivales pro- asentadoie. han adquirido el habito demersal) las
vendrian del efectivo sur déerluccius hubbsicu- sucesivas camadas de huevos liberados por los

yas principales concentraciones se ubicarian durante yogoyes parciales de los reproductores durante el ve-

elinvierno entre 43° Sy 48" S en aguas de platafor- 1o | a5 |arvas avanzadas (~20-35 mm) se distribu-
2;: :r;ti:)ngfslsncovi;n;/se trg)ﬂca?rsal Br/eqtigc;ﬂgzgftggz jyen mayormente en aguas costeras, mientras que los
Comas, 1990) P P P juveniles iniciales y secundarios, con mayor capaci-

’ ) dad de desplazamiento, lo hacen a mas profundidad

El desove del efectivo patagdnico de merluza (Ehrlichet al, 2001; Castruceit al, 2000; Renzét
se produce entre diciembre y abril, alcanza su maxi- al., 2000) ’ ' ’ ’

ma intensidad en diciembre-enero, y comienza a de- Cabe sefialar que el 4rea de asentamiento del
caer en febrero (Pajaro y Macchi, 2001). En diciem- : aar q . L

. . . efectivo patagonico dderluccius hubbsiindicada
bre la puesta tiene lugar casi exclusivamente en aguas : )
de plataforma >50 m frente a Isla Escondida, pero a por la mayor abunda,nua relativa de larvas avanza-
medida que avanza el verano se extiende hacia el estéjas' _comude con ?l area de puesta,,y es much_o max
y el sur hasta el area de Bahia Camarones. Estarestr!nglda espamalmente que el area de crianza
delimitacion reciente del area de puesta marca una (Ehrlich Zt al, 2bOO_1) (Flgu_rg 1d) . 2 10S | .
diferencia importante con lo que acontecia en las dé- Dada su baja capacidad migratoria, los juveni-
cadas de 1970y 1980, cuando el nicleo del desove sdes de edad 1 resultantes de la actividad reproductiva
concentraba estrictamente en los alrededores de IslafStival permanecen en el area de Isla Escondida e
Escondida (Ehrlicet al., 2000; Madirolas y Castro interna del Golfo San Jorge, donde tienen su area de
Machado, 2000; Pérez, 2000). crianza (Villarino y Giussi, 1992; Castruetal, 2000;
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Renziet al.,2000). A diferencia de los individuos de  una reciente resefia sobre la evolucion histérica del
edad 1, aquellos de edad 2 realizan migraciones, demarco de regulacion de la pesqueria de merluzaen la
tipo tréfico los mas jovenes, virginales, y trofico-  Argentina en funcion del conocimiento bioldgico de
reproductivas los ejemplares que alcanzaron su pri- las areas de desove y crianza.
mera madurez (Villarino y Giussi, 1992). No obstante, La poblacion patagénica de anchoita desova
las mayores concentraciones de juveniles de edad 2entre los 41° Sy 47° S desde la primavera al otofio,
también se encuentran en el area de crianza, locali-alcanzando su maxima intensidad en diciembre
zadas entre los 44° Sy 47° Sy 50-100 m de profundi- (Brandhorset al, 1974; Sanchez, 1995; Sanchez y
dad, incluyendo aguas internas del golfo (Villarinoy Ciechomski, 1995). El area de puesta intensiva se
Giussi, 1992; Renat al.,2000; Santost al, 2001; extiende hastea. 150 km de distancia desde la costa
Villarino, 2001). El andlisis de seis afios de datos (1995- y no mas de 75 m de profundidad (Sanchez y
2000) obtenidos en enero en dicha area muestra queCiechomski, 1995). El desove es nocturno y se ca-
las maximas densidades de juveniles de edad 2, y tam+acteriza por la expulsion de sucesivas camadas de
bién adultos en algunos afos, estan asociados con lo®vocitos a lo largo de la prolongada temporada
sistemas frontales presentes en los extremos norte yreproductiva (Sanchez, 1995). Las puestas se produ-
sur de la boca del Golfo San Jorge (Sastoal, cen cada 6-7 dias, por lo que se estima que una hem-
2001). Mientras los juveniles se ubican principalmen- bra desovaria aproximadamente doce veces durante
te en el interior del golfo, los adultos se distribuyen cada temporada (Pajaebal., 1997).
aguas afueray al norte del mismo (Castetatdi 2000). La distribucion y densidad de los cardimenes
Es importante destacar que en los Ultimos afios de anchoita, asi como el éxito de las temporadas
la pesqueria de merluza ha estado sostenida por efkeproductivas, estan en gran medida relacionados con
aporte de ejemplares pequefios, mayormente de edada variabilidad de las condiciones ambientales, parti-
2 (Bezziy Dato, 1995; Bezzi al, 1995; Renzi, 2000). cularmente con la formacién del Sistema Frontal
En consecuencia, el indice de reclutas (a la pesqueriaNordpatagénico (Sanchez y Ciechomski, 1995;
i.e.vulnerables a la pesa®ensuAuboneet al, 2000 Hanseret al, 2001). También hay evidencia de deso-
a) que se usa en la actualidad para la calibracion deve estival en el area sur, en relacion con el Sistema
los modelos de evaluacion APV (Andlisis de Pobla- Frontal del Golfo San Jorge (Sanchez, 1995; Sanchez
ciones Virtuales) y XSAHKxtended Survivor y Ciechomski, 1995).

Analysi3 se estima a partir de la abundancia de las La intensidad de los desoves se acentla frente
edades 1y 2 (Castrucet al, 2000; Pérez, 2000; aPeninsula Valdés a partir de noviembre y se extien-
Grupo de Evaluacion de Merluza INIDEP, 2002). de paulatinamente hacia el sur, alcanzando en diciem-

Cabe mencionar que la delimitacién de las areas bre el extremo norte del Golfo San Jorge. Por enton-
de desove y de crianza de las especies sometidas a@es, las larvas vitelinas, de primera alimentacion y en
explotacion pesquera constituye un elemento crucial pre-flexion se distribuyen casi exclusivamente al nor-
para la proteccion y administracion de los efectivos, te de los 44° S. En enero, éstas se desplazan hacia
razon por la cual los limites precisos se establecen enplataforma media y aparecen las primeras postlarvas
funcion del estado del recurso y del progreso de las en proximidades de Isla Escondida. Hacia fines de
investigaciones. Asi, desde 1997 rige como area de enero, larvas de todo tamafio y postlarvas se distribu-
veda permanente para la proteccion de los juveniles y yen en altas concentraciones entre los 43° Sy 45° S,
reproductores de merluza del efectivo sur, el sector y en febrero se intensifica el desplazamiento hacia
comprendido entre los paralelos 43° Sy 47° S, desdeaguas mas profundas entre 50 y 200 m. La actividad
la costa hasta los meridianos 63° W, 61° W 6 60° W reproductiva cesa a fines de marzo (Sanchez, 1995).
dependiendo de la latitud. Estos aspectos fueron tra- Las postlarvas y juveniles permanecen en la re-
tados exhaustivamente por Bezziy Tringali (2003) en gién ain cuando los frentes (de marea) desaparecen
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Tabla 1. Alimentacién de la merluzdérluccius hubbsia lo largo de la ontogenia.
Table 1. Feeding of hake (Merluccius hubbsi) throughout ontogeny.

Estadio @ Alimento principal Referencias
Larvas tempranas (primera Nauplii y primeros copepoditos Vifias y Santos, 2000
alimentacion) 45-136 pm ancho
2-4 mm Paracalanus parvus
Qithona spp.
Acartia tonsa
Clausocalanidae
Larvas tempranas Copepoditos y adultos Ciechomski y Weiss, 1974 a
5-10 mm 0,8-1,8 mm largo
Prerreclutas®
Edad 0
Larvas avanzadas Copépodos Moriondo, 2002;
20-35 mm Cuméceos Arribélzaga y Sinistro, 1998 @
Eufausidos
Sergéstidos
Juveniles iniciales ©) Eufausidos
36-60 mm Misidaceos
Copépodos
Juveniles secundarios Eufausidos
61-120 mm Misidaceos
Copépodos
Juveniles terciarios Macrozooplancton y Angelescu y Prenski, 1987
Edad 1 micronecton
~11-21cm®@ 2,5-15 cm
Edad 2 - recluta ala pesqueria  Eufausidos-anfipodos
21-32cm©@ Larvas estomatépodos

Edad 3 - preadulto

Larvas peces-munidos, peces

~35cm®@ y calamares

Adultos Macrozooplancton Angelescu y Prenski, 1987
40-50 cm Peces y calamares

Adultos Peces y calamares Angelescu y Prenski, 1987
51-80 cm

@ La clasificacion de estadios de desarrollo larvales y juveniles fue tomada de Ehrlich (1998), éthaliqi2001) y parcialmente de
Angelescu y Prenski (1987).

® La metamorfosis al estadio juvenil se produce entre los 20 y 30 mm; larvas avanzadas > 20 mm comienzan migraciones nictimer
abandonando el ambiente exclusivamente pelagico (Ehrlich, 2000; Eétladh 2001); la talla de 20 mm corresponde aproximadamente

a 60 dias de edad (Santos y Renzi, 1999).

© A partir de los~32 mm el nimero de radios en las aletas es ya definitivo y el aspecto general es el de un juvenil (Ciechomski y Weiss, 1
b).

@ Castrucciet al. (2000).

© Largo de primera madurez. Hembras: 36,0 cm; Machos: 32,8 cm (Simonazzi y Otero, 1986); Hembras: 35,6 cm; Machos: 33,8
(Simonazzi, 2000). Aunque realizadas con diferentes metodologias, otras estimaciones sugeririan una marcada reducderele la ta
primera madurez, variable durante el periodo de puesta, Hembras: 31,7-33,8 cm; Machos: 27,0-29,9 cm (Pajaro y Macchi, 2001).
® Larvas y juveniles capturados en el sur del Golfo San Jorge en otofio (Abril 1997).
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hacia final de verano, concentrdndose en areas sores y peces de mayor tamafo y sergéstidos
meras tales como Isla Escondida (43° 30’ S), Bahia (Angelescu y Prenski, 1987). Al norte de los
Camarones (45° S) y Banco Mazarredo (47° S) ~45° S, la anchoita constituye el alimento principal
(Sanchez y Ciechomski, 1995). de individuos entre 30 y 45 cm de Lt, mientras que
El Sistema Frontal Nordpatagonico y el Siste- desde esa latitud y hasta los 50° S los crustaceos
ma Frontal del Golfo San Jorge se mantienen como componen la mayor parte de la dieta dada la baja
areas de puesta y crianza independientes durante etlisponibilidad de peces alimento (Cordo, 1981).
verano y hasta principios del invierno, sin que haya La merluza ingiere sus presas por aprehen-
una clara separacién entre las areas de desove y lasion y engullimiento, y en menor medida por filtra-
de cria dentro de cada sistema (Sanchez, 1995). cién (Angelescu y Prenski, 1987). A partir de un
tamafio de ~20 mm, los individuos se desplazan en
el plano vertical con fines tréficos, concentrandose
ALIMENTACION A LO LARGO DEL cerca del fondo durante el dia y a profundidades
CICLO DE DESARROLLO medias cercanas a superficie durante la noche
(Ehrlich, 1998, 2000). En esta etapa los juveniles
La composicion del alimento de la merluzaalo presentan una dieta mixta en la que se combinan
largo de la ontogenia se resume en la Tabla 1. presas pelagicas y epibenténicas, tales como el
Esta especie es zooplanctéfaga en las prime- sergéstidéeisos petrunkevitcfiMoriondo, 2002).
ras etapas de su ciclo vital, consumiendo las larvas La anchoita es una especie casi exclusiva-
y juveniles tempranos organismos del micro y mente zooplanctéfaga a lo largo de toda la ontogenia
mesozooplancton entca.0,1y 1 mm, basicamente  (Tabla 2). La ingesta de fitoplancton (diatomeas)
huevos, nauplii, copepoditos y adultos de copépodos es sélo ocasional (Ciechomski, 1966; Angelescu,
calanoideos. A medida que crecen haatd. 0 cm 1982). Las larvas tempranas (primera alimentacion,
incorporan presas de mayor tamafio (> 5 mm) del ~4,0-5,5 mm) se alimentan principalmente de nauplii
macrozooplancton e ictioplancton, tales como y huevos de copépodos de 45-90 um de ancho, en
eufausidos, anfipodos hipéridos, larvas de particular de las especi®aracalanus parvuy
estomatépodos y munidos, y larvas y postlarvas de Oithona spp., seguidas por los harpacticoideos
peces, incluidas las de su propia especie. Microsetella norvegicay Euterpina acutifrons
A diferencia de otras especies, el tamafio de las De mucha menor importancia son los dinoflagelados,
presas ingeridas por las larvas y juveniles de merluzatintinidos y larvas de lamelibranquios. Estas larvas
es independiente de la capacidad de apertura bucake alimentan mayormente de dia, disminuyendo
(Viflas y Santos, 2000; Moriondo, 2002). Concluidala drasticamente la actividad de noche (Vifias y
etapa larval, si bien los copépodos contintan siendo Ramirez, 1996). Las larvas de mayor tamafio (9-22
un item alimenticio importante, se produce un cambio mm) y juveniles de hasta 90 mm se alimentan de
de dieta hacia presas mas grandes, posiblemente emdultos y copepoditos de especies de calanoideos,
relacién con la mayor capacidad de movimiento de ciclopoideos yharpacticoideos en orden decreciente
los juveniles recién metamorfoseados. Los juveniles de incidencia, siendo los clad6ceros otro componente
de tallas entre 30 y 100 mm son en general oportunis- importante en las dietas. Las larvas y juveniles prima-
tas, variando su alimentacién de acuerdo con la dis- rios se alimentan por filtracion (Ciechomski, 1966).
ponibilidad de presas (Moriondo, 200&)r Figura 1). La dieta de los juvenilesy adultos se compo-
Los juveniles mas grandes se convierten en ne de especies del meso y macrozooplancton en el
pequefios depredadores del micronecton: anchoitasrango de tamafio 200 um a 4,5 cm, tales como
mictéfidos, gonostomaticos y calamares pequefios, copépodos, cladoceros, eufausidos, anfipodos
y los adultos amplian el espectro trofico a calama- hipéridos y decapodos sergéstidos.
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Tabla 2. Alimentacién de la anchoiEen@raulis anchoitga lo largo de la ontogenia.
Table 2. Feeding of anchovy (Engraulis anchoita) throughout ontogeny.

Estadio @ Alimento principal Referencias
Larvas tempranas Huevos y nauplii Vifias y Ramirez, 1996
(primera alimentacion) copépodos
~4,0 mm 45-90 pm ancho

Paracalanus parvus

Oithona spp.

Microsetella norvegica

Euterpina acutifrons
Larvas avarzadas Copépodos aduitos y Ciechomski, 1966
(en flexion) ® copepoditos
~9-18 mm Cladoceros
Pogt-larvas © Copépodos adultos y Ciechonski, 1966
(Juvenil pre-metamdrfico)  copepoditos
~18 mm Cladoceros
Juveniles primarios © Copépodos adultos y Angelescu, 1982
36-60 mm copepoditos

Cladéceros
Juveniles secundarios Copépodos aduitos y Angelescu, 1982
61-100 mm copepoditos

Cladéceros
Preadultos Copépodos Angelescu, 1982
101-120 mm Cladéceros

Euféusidos

Anfipodos hipéridos

Sergéstidos
Adultos Mesozooplancton y Angelescu, 1982
121-195 mm macrozooplancton

200 ym- 4,5 cmlargo

@ La clasificacion de los estadios de desarrollo larvales fue tomada de Ciechomski (1965) y Sanchez (1995); la de losojuespdasde

a la clasificacion empirica de Angelescu (1982).

® A los 7-9 mm comienza la flexién notocordial (Ciechomski, 1965) y algunas clasificaciones consideran los siguienteslastslies:
pre-flexién, larvas en flexion y larvas en post-flexi@ng( Sanchez, 1995).

©A los 18 mm finaliza el desarrollo larval; la larva ha adquirido el nimero total de vértebras y el cuerpo ha comenzado de danmbéa
proceso que se acelerard durante la metamorfosis (Sanchez,1995).

@ A partir de los 44-45 mm se asemeja completamente a un individuo adulto y por lo tanto pasa al estadio juvenil (CiecB&mski, 19
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La ingestion se efectla por filtracion (microfagia  Valdés e Isla Escondida fueron estudiados en diciem-
- particulas alimento < 3 mm) o por aprehension bre de 1995 y 1998 (Sabatini y Martos, 2002). Estos
(macrofagia - particulas alimento > 3 mm)cizl resultados se interpretaron en el contexto de la infor-
implica una blsqueda y captura activas. Los juve- macién disponible sobre el fito, zooplancton e
niles secundarios y adultos pueden alternar ambosictioplancton de la region, y a partir de alli se sugirié
mecanismos dependiendo del tamafio y concentra-que las diferencias latitudinales observadas en la es-
cion de las presas en el medio. La modalidad de tructura fisica del sistema llevarian a patrones de com-
aprehensién es mas comun en horas crepuscularegposicion y distribucién de plancton también diferen-
y nocturnas, cuando el zooplancton se concentra tes. Hacia el norte, la conspicua presencia del copépodo
en las capas superiores del mar y se dispersan losciclopoideoOithona helgolandicacladdceros y
cardimenes. apendicularios, y las bajas fecundidades de copépodos
Los adultos desovantes no se alimentan o dis- calanoideos sugieren que una alta proporcion de la
minuyen significativamente el ritmo de alimenta- produccién primaria podria ser canalizada a través de
cion. Esto se manifiesta en el hecho de que en laprocesos microheterotréficos. En el area de Isla Es-
época reproductiva el 70% de los estbmagos se condida, en cambio, los copépodos calanoideos domi-
encuentran vacios o con escaso alimento, a la veznaron sobre los ciclopoideos, fueron abundantes es-
gue se reduce el tiempo invertido en la alimenta- pecies relativamente ‘grandedrepanopus
cion. Aquellos individuos que si se alimentan, lo forcipatus Calanoidescf. carinatug y las fecundi-
hacen mayormente entre la madrugada y las dades de copépodos fueron altas, sugiriendo la exis-
17:00 hs, en areas con altas concentraciones detencia de una trama tréfica clasica, basicamente her-
copépodos (calanoideos) ubicadas a mas de 50 mbivora. Las caracteristicas planctonicas, diversas a lo
de profundidad (Péajaro, 2002). En principio, el area largo del Sistema Frontal Nordpatagénico, crearian
de mayor actividad tréfica de los cardimenes du- oportunidades tréficas diferentes para las larvas de
rante la estacion reproductiva parece coincidir con anchoita y merluza, méas favorables para la primera
los sectores frontal y estratificado del Sistema Fron- hacia el area de Peninsula Valdés, y mas propicias
tal Nordpatagonico, caracterizados por mayores para la merluza en el area de Isla Escondida.
biomasas relativas de mesozooplancton (Sabatini Los copépodos Paracalanus parvusy
y Martos, 2002). Ctenocalanus vanusstuvieron presentes en toda
el area de influencia del sistema, pero parecen ser
especies clave en aguas mezcladas y débilmente
PLANCTON estratificadas. La abundancia de copepoditos y adul-
tos fue maxima en aguas estratificadas lejos de la
Como se apunt6 antes, los muestreos de planc-discontinuidad térmica, mientras que las de huevos y
ton no han cubierto exhaustivasistematicamente  nauplii fueron mas altas en aguas estratificadas proxi-
toda la regién. Por el contrario, las diversas areas mas al frente. Por lo tanto, los sectores de transicion
se han visitado usualmente en distintas épocas dely estratificados del Sistema proveerian mejores con-
afio y se han usado diferentes muestreadores. Adiciones troficas para las larvas tempranas de merlu-
pesar de estas limitaciones, la informacion disponi- zay anchoita.
ble es abundante y, aunque todavia fragmentaria, Aparentemente, el calentamiento general que
permite bosquejar las caracteristicas mas sobresa-se produjo en la regiéon en 1998 afecté severamen-
lientes de los niveles tréficos inferiores. te las estructuras fisica y bioldgica del sistema. A
Los patrones de distribucion del meso- diferencia de 1995, en la primavera de 1998 se re-
zooplancton en relacién con las caracteristicas fisicasgistré un pico de abundanda zooplancton gelati-
del Sistema Frontal Nordpatagénico entre Peninsula noso (cten6foros), y sélo en el area norte se produ-
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jo ademas otro del dinoflagelado fagotrofidocti- norte (Peninsula Valdés) y central (Isla Escondida)
luca sp. Paralelamente se observaron muy bajas del Sistema Frontal Nordpatagoénico, y fueron tam-
densidades de copépodos y sus patronesbién similares alos del sector sur del Sistema Fron-
reproductivos estuvieron seriamente alterados. En tal del Golfo San Jorge, promediando los 300 mg
consecuencia, dicho calentamiento habria modifi- PH m® en los tres sectoreq2) la abundancia nu-
cado las condiciones de un habitat normalmente mérica, en cambio, fue mucho mayor en toda la
favorable para la alimentacién y crecimiento de lar- franja externa del area investigada.©.000 ind.
vasy juveniles de anchoita y merluza, y producido m?®), en coincidencia con el sector fuertemente
otro con alto riesgo de depredacion y competencia estratificado del Sistema Nordpatagénico, y en la
por el alimento. boca del Golfo San Jorge; (3) la distribucion del
Estudios previos habian sefialado la presen- macrozooplancton mostré un patrén similar, pero
cia en verano de grandes agregaciones del ctenéforaos valores de biomasa y nimero de individuos fue-
Mnemiopsis leidyien aguas de transicion y ron en general muy inferiores a los de
estratificadas frente a Peninsula Valdés (Mianzan y mesozooplancton, en promedio equivalentes a 100
Guerrero, 2000), y de concentraciones aun mayo- mg PH n® y 20 ind. n®, respectivamente; (4) las
res en el area de Isla Escondida (Allsdital., especies del mesozooplanctom que normalmente
1991). La reciente aplicaciébn de métodos acusti- dominaron en toda el area fuer@ithona
cos ha permitido detectar ademas del ctendforo, helgolandica, Paracalanus parvygicartia tonsa
una alta incidencia de la hidromedusequorea pero las especies subdominantes fueron diferentes
sp. en el area de Isla Escondida, la que se extiendeen Peninsula Valdés, Isla Escondida y sur del Gol-
también al Golfo San Jorge. Esta especie realiza fo San Jorge; (5) en el macrozooplancton predomi-
migraciones verticales durante las cuales los indivi- naron las larvas y juveniles de eufausidos, en parti-
duos se distribuyen en toda la columna de agua cularEuphausia lucens en segundo término, las
mientras ascienden a partir del atardecer, y se agre-larvas de decapodos y los juveniles del anfipodo
gan cerca del fondo durante las horas de luz Themisto gaudichaudii
(Alvarez Colomboet al, 2003). A diferencia, Una diferencia importante entre el Sistema
Mnemiopsis leidyparece concentrarse en la su- Frontal Nordpatagénico (area de Peninsula Valdés)
perficie o cerca del fondo, con relativamente pocos y el Sistema Frontal del Golfo San Jorge (sector
individuos distribuidos entre ambas profundidades sur) se desprende de los resultados de Santos (1994
(Costello y Mianzan, 2003). y se refiere a la composicién de tamafio del
El zooplancton de la regién nordpatag6nica en zooplancton. Mientras que frente a Peninsula Valdés
su totalidad (42° Sy 47° S).incluyendo también dominan los copépodos (90%) y el macro-
el Golfo San Jorge, fue exhaustiva y extensivamente zooplancton es muy escaso, esta Ultima fraccion es
estudiado por Unica vez a partir de muestras obte- muy abundante en relacién con el Sistema del Gol-

nidas en diciembre de 1988 (Vifiesal, 1992). fo San Jorge, con un claro predominio de eufausidos
Una nueva lectura de estos resultados desde la(60-90%).
perspectiva del conocimiento actual, revela como La informacién sobre nutrientes, biomasa y

hallazgos mas significativos de dicho estudio los si- composicion del fitoplancton en la region

guientes: (1) en términos de biomasa del nordpatagénica comprendida entre los 42° Sy
mesozooplancton, no se observaron diferencias 44° S, resefiada recientemente por Sabatini y Martos
entre los valores medios registrados en las areas(2002), indica que en el area de Peninsula Valdés la

3 Los datos volumétricos originales fueron convertidos a peso humedo aplicando la relacion PH (mg)= 0,720 V (mm-3), donde PH e
peso humedo y V volumen (Santos, 1994).



16 Rev. INvEsT. DEsARR Pes@ N° 16: 5-25 (2004)

disponibilidad de nitratos es mayor en aguas mez- fio, concentrandose en el area costera sur. Las den-
cladas del sistema que en la zona euf6tica del sec-sidades de misidaceos y de larvas de decapodos y
tor estratificado, donde las mayores concentracio- estomatdpodos son importantes sélo en primavera,
nes se encuentran en la capa de fondo. La composi-con valores mas elevados distribuidos en la mitad
cién especifica presenta una alta variabilidad sur del golfo (Pérez Seijas al.,1987).
interanual, a la par que condiciona la distribucion Los copépodos estan representados en el
espacial de los manchones. En el sector homogé-Golfo San Jorge por especies de pequefia talla
neo del sistema dominan los detritos y especies de(< 1,4 mm largo prosoma), con una baja frecuencia
diatomeas en caden&gterionella glacialis, de aparicion de grandes calanidos (1,5-2,5 mm).
Thalassiosira allienii, Paralia sulcataetc.), en el Las especies presentes no varian a lo largo del afio
area de transicion predominan los dinoflagelados pero si su abundancia relatiGienocalanus vanus
autotroficos (especies téxicas o no téxicas tales es la especie dominante todo el afio, seguida por
como Alexandrium tamarensg Prorocentrum Centropages brachiatu£n verano y por
micansrespectivamente), y en el sector estratificado Drepanopus forcipatugn invierno.Oithona
son mas abundantes los dinoflagelados helgolandicay Acartia tonsason otras dos espe-
heterotroficos. Usualmente, la biomasa (clorofila cies de amplia distribucion en el golfo, particular-
a) es maxima en el area de transicion entre aguasmente en verano (Fernandez Araoz, 1994).
mezcladas y estratificadas. Las variaciones estacionales del fitoplancton
La escasa informacién disponible sobre el area del Golfo San Jorge en relacién con las caracteris-
de Isla Escondida (primavera) sugiere una fuerte ticas hidrograficas y factores fisico-quimicos fue-
dominancia de diatomeas sobre dinoflagelados y ron estudiadas en detalle por Akselman (1996). En
concentraciones de clorofila mucho mayores invierno, las concentraciones de nutrientes son ele-
(> 4,0 mg n?) en comparacién con Peninsula vadasy se distribuyen uniformemente en la colum-
Valdés (Carretet al, 1981; V. Lutz, com. pers. na de agua. Con el progreso de la primavera y pro-
En el Golfo San Jorge en particular, las ducto de la actividad del fitoplancton, las concen-
biomasas de mesozooplancton (> 300 um), aun- traciones disminuyen notablemente en la capa su-
gue muy variables espacialmente, son altas en ve-perior hasta 30 m de profundidad. Al avanzar el
rano y otofio y minimas en invierno. En enero y otofio se restituyen paulatinamente las condiciones
mayo-junio, las concentraciones mas altas se regis-de invierno. La distribucién de clorofilamuestra
tran en el area costera del sur del golfo (100 — 300 valores minimos uniformemente distribuidos en la
mg PH n?¥)®, mientras que a comienzos de otofio vertical en invierno, y dos capas de diferente con-
(marzo-abril) las biomasas mas elevadas (> 350 mg centracién, mayor entre la superficie y 30 m de pro-
PH m?3) se encuentran distribuidas hacia el noroes- fundidad, durante la primavera, verano y parte del
te. Los copépodos son muy abundantes desde laotofio. Las mayores concentraciones se alcanzan en
primavera y hasta comienzos de otofio en el extre- primavera, localizadas en los sectores noreste (8 mg
mo noreste proximo a Bahia Camarones y en el aream?®) y sudeste del golfo (16 mgini.e. asociados
costera sur del golfo, alcanzando en enero las maxi- con la lengua de agua de menor salinidad y tempe-
mas concentracionesd. 2.000 ind. n¥), particu- ratura proveniente del sur, cuya influencia es maxi-
larmente en la zona sur. Los eufausidos (en espe-ma en primavera. Los resultados de Cucchi Colleoni
cial furcilias) son muy abundantes en verano y oto- y Carreto (2001) describen un patrén de distribu-

4 Vivian Lutz, Laboratorio de Produccién Primaria y Biotoxicidad, INIDEP, P. V. Ocampo N° 1, B7602HSA - Mar del Plata, Argentina
5Los datos volumétricos originales (ml 10@*nfueron convertidos a peso hiumedo aplicando la relacion PH (mg)= 720 V (ml), donde
PH es peso himedo y V volumen (Santos, 1994).
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cion de biomasa fitoplancténica espacial y tempo-
ralmente similar, en estrecha relacién con la evolu-

cen tener un impacto significativo sobre los efecti-
vos desovantes y el reclutamiento de peces. Sin

cion estacional del Sistema Frontal del Golfo San
Jorge, puesto de manifiesto por los fuertes
gradientes salinos.

embargo, la Unica relacién en verdad probada para
ecosistemas ampliamente separados es la del reclu
tamiento de clupeidos en regiones de afloramiento
El desarrollo de las poblaciones fitoplanct6- (e.g.Cury y Roy, 1989) o hidrograficamente equi-
nicas del Golfo San Jorge sigue el tipico ciclo de yglentes ¢.g. Bakun y Parrish, 1991). Entre los
produccion de mares templados, con un maximo en gadidos, se ha sugerido, no obstante, que también
primaveray un pulso de menor intensidad en otofio, existiria un patrén de desove asociado con areas de

asociado a la formacion y ruptura estacional de |a afloramiento en las especiesMerluccius(Vargas
termoclina. En invierno y otofio hay una clara do- y castro, 2001).

minancia de diatomeas, mientras que en primavera Aungue numerosas, son todavia circunstan-

y verano predominan los dinoflagelados. Las espe- cjgles las evidencias en el océano mundial que re-
cies responsables del florecimiento de primavera |acionan los areas frontales con la distribucion, con-
son Thalassiosira anguste-lineata, Alexandrium dicion y crecimiento de larvas de peces(lles y
tamarense, Prorocentrum micans y Heterocapsa sinclair, 1982; Sabates y Olivar, 1996; Watanabe y
triquetra. A pesar del predominio numérico de los  sajto, 1998; Munlet al, 1999). El conjunto de las
dinoflagelados en primavera, las maximas concen- caracteristicas fisicas y bioldgicas que se verifican
traciones de clorofila localizadas en la region su-  particularmente en dichas regiones, producirian una
deste del golfo estan asociadas a la presencia deconfiguracién favorable para el crecimiento y su-
diatomeas Thalassiosiraspp.), en estrecha rela-  pervivencia larvalgensiBakun, 1996). En princi-
cion con el Sistema Frontal. El desarrollo de pjg, |as regiones frontales comparten con las areas
diatomeas responsable del pulso de otofio, de me-de afloramiento muchas de las caracteristicas esen-
nor intensidad pero mas diversificado que el maxi- cjales referidas a la produccién plancténica. Por lo
mo de primavera, también se produce asociado conanto, es probable que las variaciones relacionadas
un sector del frente termOhaIinO desp|a2ad0 haCia con su formacién y posicién inﬂuyan en |a produc-
el norte (Akselman, 1996). cién de nuevos reclutas y sean un factor de impor-
En general, el patron de las comunidades tancia en la determinacién del reclutamiento. No
(micro)fitoplancténicas que se corresponde con gpstante, esta hipétesis no ha sido formalmente
la masa de agua presente en la region norte y examinada en la mayoria de las especies que ocu-
central del Golfo San Jorge es mucho mas com- pan regiones de frentes (MacKenzie, 2000).
plejo y diversificado que el asociado con la masa La presencia de frentes hidrograficos es una
de agua de la regién sur (Akselman, 1996). La (e |as caracteristicas fisicas mas sobresalientes de
infOI‘maCiéndiSponible a Ia. feCha no eVidenCia un hébltat reproductivo patagénico de |a merluza y |a
correlato, §emejante para las taxocenosis gnchoijta. Sin embargo, es importante destacar la
zooplanctonicas. diferente naturaleza de los frentes que se producen
al norte y al sur de la=a.46° S. El Sistema Frontal
Nordpatagonico que caracteriza la regién norte es
un frente de marea, y como tal se desarrolla exclu-
sivamente durante la primavera y verano. Se mani-
fiesta por fuertes gradientes térmicos horizontales
en superficie y/o fondo que separan un sector cos-
tero homogéneo de otro térmicamente estratificado
ubicado aguas afuera. En la regién sur, el Sistema

DISCUSION Y PERSPECTIVAS

Los factores ambientales asociados con el
viento, i.e. mezcla turbulenta, intensidad de
surgencia (fpwelling y transporte, influyen en la
produccion de los niveles tréficos inferiores y pare-



18

Rev. INvEST. DESARR Pesq N° 16: 5-25 (2004)

Frontal del Golfo San Jorge constituye, en cambio, la anchoita es a la fecha mas cuantiosa de lo que
un frente permanente que se forma por contacto depodria suponerse priori. A partir de aqui, las in-

dos masas de agua diferentes. Su delimitacién e vestigaciones que tengan por objeto estudiar los
intensidad son variables y dependen del avance efectos potenciales del ambiente sobre el recluta-
hacia el norte de aguas diluidas provenientes de miento de dichas especies, podrian superar la etapa
Magallanes. Por lo mismo, la posicion y extensiéon descriptiva y abordar hipotesis mas especificas ta-
de este frente queda indicada mayormente por fuer-les como:

tes gradientes salinos. En primavera y verano, es
predecible ademas la formacién de un frente de
marea que afectaria el extremo sur del Sistema
aumentando su potencial productivo.

Lo sefalado antes es muy importante porque
si bien las hipoétesis bioldgicas generales a poner a
prueba son similares, los forzantes hidrometeo-
rologicos al norte y al sur de loa.46° S j.e.de
uno y otro sistema frontal, son diferentes, y proba-
blemente también lo sean los mecanismos de
interaccion involucrados.

En relacion con lo anterior, Balech (1964) es-
tablecié en proximidades de los 47° S el limite
entre los Distritos Chubutiano y Patagonico (o
Sudpatagonico, segln una reciente revision por
Balech y Ehrlich (en evaluacién)) de la Provincia
Biogeografica Magallanica, en coincidencia con la
permanente dominancia de aguas templado-frias
(10 °C-15 °C) hacia el norte y de aguas frias
(5 °C-10 °C) hacia el sur, respectivamente. La he-
terogeneidad fisica y biolégica que caracteriza la
region del Golfo San Jorge y aguas adyacentes es
también puesta de manifiesto por la discrepancia
en la separacion de las unidades ecoldgicas que co-
rresponden a la plataforma bonaerense-
nordpatagénica y a la plataforma austral, sean és-
tas determinadas a partir de las caracteristicas pro-
ductivas, de la distribucion de especies del
zooplancton y crustaceos decapodos, o de los con-
juntos pesqueros (Boscéi al, 2001). De hecho,
las comunidades (micro)fitoplancténicas presentes
en la regioén norte y central del Golfo San Jorge se
revelan mas complejas y diversas que las de la re-
gién sur (Akselman, 1996).

La presente resefia pone de manifiesto que la
informacion ambiental acumulada en relacion con
el habitat reproductivo patagénico de la merluza y

- los frentes hidrograficos son areas de alta pro-
duccién primaria y secundaria donde se crean
mejores oportunidades de alimentacién que en
aguas adyacentes;

- las altas tasas de produccion plancténica re-
sultan, por transferencia tréfica, en un mayor cre-
cimiento y mejor condicion de las larvas y juve-
niles de peces que alli desovan;

- laheterogeneidad espacial que caracteriza los
frentes hidrogréficos, la cual es determinada por
forzantes hidrometeorolégicos actuando en dis-
tintas escalas temporales, se traduce en diferen-
tes estructuras tréficas plancténicas que pueden
influir substancialmente los niveles troficos su-
periores;

con particular atencion a las siguientes premisas:

- los forzantes fisicos propios de cada uno de
los sistemas frontales, y atn de los distintos sec-
tores, son diferentes y deben ser claramente iden-
tificados;

- la abundancia de alimento en toda la region
parece ser suficiente para no significar una cau-
sa directa de mortalidad larval o juvenil (por ina-
nicion); no obstante, la disponibilidad y la cali-
dad del mismo van a influir significativamente
sobre las tasas de crecimiento y condicion de
las larvas y juveniles;

- es fundamental acordar la clase de edad que
se considere mas efectiva como medida del re-
clutamiento de cada una de las especies; esta
eleccion condicionara el tipo de muestreadores
a emplear, asi como el area y el momento mas
convenientes para intensificar el muestreo, ya
que las areas de cria no siempre coinciden con
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