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STANISLAW LENCEWICZ

Badania jeziorne w Polsce

(Recherches limnologiques en Pologne)
W ST EP

I'ysiace jezior, rozsianych po Polsce, zwrocilo juz na siebie
uwage Dlugosza, ktory w swej wiekopomnej ,,Chorographia Regni
Poloniae™ wprowadza je pierwszy do literatury geograficznej. Ba-
daniem jezior (sadze, Zze mozna sie tak wyrazi¢) zajmowano sie juz
w wieku XVIIIzym. Oto jezuita Raczynski w dziele ..Historia na-
turalis curiosa Regni Poloniae™ (1721 r.) wspomina o sondowaniu
jeziora Wielkiego Kiekrzskiego w Poznanskiem., Zapomoca kuli
ofowiane]j 1 sznura znaleziono tam glebokos¢ 50 lokci; gdy w r. 1908

hutze sondowal znéw to jezioro, znalazl w nim najwieksza cle-
bokos¢ 35 m., co wynosi rowniez 50 lokci, jezeli przyjac¢ lokied
rowny 70 cm.

Oddawna tez zwracaly na siebie uwage jeziora tatrzanskie.
zarowno przez swe malownicze polozenie, jak i ,.niezmierzone
glebokosei™. W r. 1751 rzad austrjacki wysyvla specjalna komisje
do zbadania polaczenia podziemnegdo pomiedzy jeziorem Przyby-
linskiem (wg. Dziewulskiego — Staw Ciemnosmreczynski Nizni)
i morzem. Komisja nie zauwazvla na tym stawie przyplywéw i od-
plywow, a na tej podstawie odrzucono dotad przvjete przy-
puszezenie. Pierwszego pomiaru glebokosci w jeziorach tatrzan-
skich dokonal Staszic; dane jego przewyzszaja znacznie rezultaty
pozniejszvch pomiarow.,

Statystyka i rozmieszczeniem jezior zajal sie W. Pol w dziele
p. t. ,Pélnocny wschéd Europy i hyvdrogratja Polski“ (1851 r.).
Podaje on liczby jezior, badZ dorzeczami, badz okolicami, wymie-
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2 STANISLAW LENCEWICZ (2)

niajac nazwy tylko niektorych. Ogdlna ilo§é jezior na obszarze
pomiedzy Odra i Dnieprem podaje Pol na 5673, z czego wypada:
na sam grzbiet Pojezierza Baltyckiego . . . . . . 3526 jezior
na Zajezierze, czyli przymorski pas Baltyku . . . . 1116
na srodkowe zamkniete niziny Wielkopol. i Pinszczyz. 1031
Jeziora Srodkowego nizinnego pasa Polski uwaza Pol za szczatki
dawnego morza, ciagnacego sie od Odry do Dniepru.

Nowoczesne badania jeziorne zapoczatkowal unas E. D zie-
wulski okolo roku 1880. Prace jego dotyczyly gléwnie jezior
tatrzanskich, cho¢ zajmowal sie i jeziorami nizowemi, a rozpo-
czety przez niego w tej dziedzinie ruch, pociagnal kilku innvch
badaczy, ktorzy oglosili rezultaty swych studjow w pierwszych
tomach ,,Pamietnika Fizjograticznego".

W roku 1909 L. Sawicki usiluje zorganizowa¢ badania je:
ziorne, szukajac pomocy Akademji Umiejetnosci, Tow. Nauko-
wego Warszawskiego i Tow. Krajoznawczego. Zabiesi jeso do-
prowadzily do wznowienia badan nad jeziorami tatrzanskiemi, na
nizu jednak skonczyly sie na zbadaniu morfometrveznem kilku je
zior kujawskich. W tym samym czasie, z inicjatywy M. R a ¢ i-
borskiego rozpoczeto badania stawow okolic Lwowa, a na-
wet zalozono stacje limnologiczna na stawie Janowskim. Wosdle
jednak nie bvlo organu, ktoryby prowadzil badania na szersza
skale. Szereg omoéwionyeh nizej badan, dokonany zostal dobra
wolg i praca poszczegolnych jednostek: ale takie studja z natury
rzeczy nie mogly bv¢ ani wyczerpujace, ani obejmowac wiekszvyvch
terenow. Dopiero w r. 1920 Tow. Naukowe Warszawskie zaklada
stacj¢ hydrobiologiczna na Wigrach.

Badaniami jeziornemi zajal sie tez w r. 1921 Zaklad Geogra
ticzny Uniwersytetu Warszawskiego, rozciagajac je dotvchezas
na 4/ jezior, a ostatnio Wydzial hydrograficzny Min. Rob6t Pu:
blicznych.

Udzial badaczy rosyjskich w pracach nad jeziorami Polski
byl znikomo maly: zanotowaliémy tylko trzech autor6w. Nato:
miast badania jeziorne kwitly pod zaborem pruskim, zwlaszcza
dzigki pracom Schiitzego w Poznanskiem i Seeligo na
Pomorzu.

Praca niniejsza ma na celu zreferowanie obecnych naszych
wiadomoéci o tem, gdzie byly prowadzone badania jeziorne, ja:
kiemi poslugiwano sie metodami, jakie otrzymano rezultaty. Za-

-
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jecl przy niej bvli pp. M. Jasinska (Tatry), H. Garlikowska i B.
Zaborski (Poznanskie), R. Guminski (Pomorze), W. Nechay (Do-
brzynskie), J. Kaczorowska (czesS¢ b. Kongresowki). M. Chelifi-
ska i I. Chmielewska (Polesie Wolynskie). Odnosnie do Poznan-
skiego prace taka wykonal juz Schiitze. wypadlo wiec tvlko
odrzucic to, co pozostalo zagranica, stresci¢ jego ksiazke i uzupel-
nic ostatniemi badaniami. W zalaczonym spisie literatury opu-
Szczono tez tytuly rozpraw, cytowanych przez tego autora. W po-
dobny sposéb, choé¢ w mniejszym stopniu, postapiliSmy z Pomo-
rzem. Natomiast pozostale obszary wymagaly opracowania calej
1stniejacej literaturv, a ponadto wprowadzono do nich wvniki
wlasnych niepublikowanvch badan i poszukiwan. Czestokroé pos-
mimo podanych rezultatéw sondowan. ublikacje nie zawieraly
map batymetryveznvech: w takich wypadkach mapy zestalv wy:
rysowane. Nie podajemy ich tu ze wzgledu na koszty reprodukeji,
zarowno jak i map jezior, sondowanych przez nas.

Polski dorobek limnologiczny najlepiej sie przedstawia w Ta-
trach. Pozatem rozdzialki naszego referatu maleja w miare po-
suwania sie na wschod, bo maleie ilogé literatury. W Wilen:

szczyznie, gdzie mamy przeszlo 1.063 jeziora wieksze od 1 ha,
tvlko trzy zostaly zbadane (Drys$wiaty, Krzyzackie i Switez). Na
Polesiu sonda badacza dotknela zaledwie tvlko jeziora Switezi.

referacie naszym uwzgledniliSmy nawet takie jeziora, na kto:
ch dokonano tylko kilku sondowan. lub tezszaledwie pobieznie

Isano, ale wystarczy nawet przejrze¢ ich wvkaz w zalaczo:-
] |

blicach, aby sie zorjentowaé¢ w dokladnoéci badan.

n nasz nikly dorobek nie wchodzi do literatury Swiato-
ve]. W katalogu jezior calej ziemi. (wigkszvch od 1 km?®), opra-
cowanym przez Halbfassa, pominiete zostaly takie olbrzyv-
| jak Narocz i Switez Wolvnska. Tvmczasem mamy az 25 je:
101 0 powierzchni wiekszej niz 10 km? a mianowicie:

Narocz 80,5 km®. Pulmo 16,2 km?.
.‘~!1L1t1_“~' +otrusto f"l.j*..:‘ " Bohin ]“LT
Dryswiaty 44,7 , Zarnowieckie 14,7 ,
Drywiaty 3.8, Wdzydze 14,2
Switez Poleska 284 , Przebrodzie 13,8
Wyganowic: Charzykowskie I 7 A
kie (-Swiecickie) 26 Sporowskie 13,9 - o
Dzisna 24 " Tur 13
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Goplo 23,4 km?®.
Swir 22,5 km?®. Miastro e T < v
Wigry 23, Powidzkie |
Miadziol 17 . Rycza 15
Czarne (pow. Wiszniewskie 103 .
Kossowski) I Bobrowickie 10,2 ,,

Trzeba jednak przyznac, ze i w literaturze naukowej polskie)
nie posiadamy zadnego ogolnego opisu, ani zestawienia naszych
jezior. Nie znamy nawet iloSci jezior w Polsce, nie wiemy jaka
powierzchni¢ zajmuja, co jest niezbednem, chocby ze wzgledow
gospodarczvch. To tez w Zakladzie Geograticznym Uniwersvte:
tu Warszawskiego zajeto sie sporzadzeniem katalogu naszych je-
zior. Bedzie on podawal rozmiary jezior, powierzchnie, wzniesie-
nie nad poziom morza, ewentualne uwyspienie i bezodplvwo-
wos¢. Jednem slowem to wszystko, co mozna wvdoby¢ z mapy
w skali 1:84.000. Dotychczas opisano w ten sposob okolo 3.000
jezior, ograniczajac si¢ tylko do wiekszych od 1 ha. Powstaje tvl:
ko trudna sprawa ustalenia nazw, ktorych na drodze poszukiwan

w literaturze i na mapach niepodobna rozstrzygnaé. Sprawa ta
zajmowal sie juz F. Witkowski, pracujac na mapie 1:126.000,
dotychczas jednak (r. 1911) opublikowal nazwy, powierzchnie
1 wzniesienie nad poziom morza zaledwie kilkudziesieciu jezior.

Jeziora tatrzanskie.

Ogoblna ilos¢ jezior w Tatrach wynosi (wg., LLitynskiego)
121 i 35 ,mlak"” niekiedy wysychajacych. Na podstawie mapy
| : 25.000 (Tatra Gebiet), Wojsk. Instyt. Geograt. w Wiedniu, oraz
mapy Zwolinskieog (Tatry Polskie) 1:37,500, ilo$¢ stawow
nalezacych do Polski okreslamy na 43, oczywiscie wszystkie one
leza na po6lnocnej stronie Tatr. W tem w krainie

male Srednie wielkie

lasu . < 3ha 3—12ha > 12 ha
7 - 1
kosodrzewu 28 14 3

W nazwach jezior tatrzanskich istnieje zamieszanie. Szczegol:
nie stawy Gasienicowe maja tak powiklana nomenklature, ze do
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piero na podstawie danych co do ich wysokosci nad poz. morza,
glebokosci 1 powierzchni mozna sie zorjentowaé, o ktérym z nich
mowa. Dlatego, przy sporzadzaniu tablic, nazwy tych jezior zo-
staly oparte na nomenklaturze Swierza, poniewaz jest to je-
dyny autor, ktory mowi o wszystkich stawach Gasienicowyvch,
nie wyvlaczajac najmniejszyvch, przytem podaje wszystkie znane
mu nazwy oraz zrodla, z ktorych je czerpal. Rowniez sporna jest
nazwa Morskiego Oka i Czarnego Stawu nad Morskiem Okiem.
Staszic, Genersich, a za nimi Dziewulski i Bir:
kenmajer nazywaja dolny staw Rybiem jeziorem, a gérny pod
Rysami — Morskiem Okiem. Poza tem wielu pisarzy nazvwa dol-
ne jezioro Morskiem Okiem, a gorne — Czarnym Stawem. Od
1863 r. do nomenklatury tatrzanskiej wprowadza pewne zamie-
szanie Fryderyvk Fuchs, ktory, (wg. Eljasza). zmienia sze:-
reg nazw, germanizujac je.

Pierwsze nowoczesne badania morfometrvezne jezior tatrzan-
skich przeprowadzil Dziewulski od 1879 r. — 1881 r. Zmierzyl on
¥ stawow, a mianowicie Morskie Oko, Czarny Staw nad Morskiem
Okiem, 5 stawow polskich (w dolinie Roztoki) i Czarny Staw pod
Koscielcem. Dane co do wysokosci bral z mapy sztabu general-
nego. Powierzchnie obliczal z wlasnych planow, zdjetych na sto-
' 1 rysowanych w skali 1:2000. Na planach tych izobaty nie
zostaly wyrysowane. Oznaczone sa tvlko punkty sondowan, wraz

olebokos$cia, oraz ,,poprzecznice i podluznice”, czyli protile

ini] pomiarow. Opierajac sie na tych protilach, D zie-
zwraca uwage na wplvw stozkow naplywowych poto-
kOow, oraz piargow i stromvch Scian skalnych na kontiguracje mis-

jeziornej.

Przv zdejmowaniu planow, jako baze wybieral linje 100 —
150 m. dluga. Nastepnie wyznaczal linje prostopadle i ro6wnole:-
ste do bazy w odleglosci 100 m. od siebie. Punkty przeciecia tych
linij bvly punktami pomiarow. Szukajac maksymalnej gleboko-
,ci na mniejszvch stawkach i posrodku wiekszych, robil pomia-
ryv nie co 100 m., lecz co 50 m. Pomiary prowadzil w dni spokojne,
sdyz rozporzadzal tvlko mala tratewka, na ktorej mogly sie po-
miesci¢ zaledwie dwie osoby. Gleboko$éé mierzyl olowianka sy-
stemu Dybowskiego; olowianka ta jest polaczona z pulap-
ka, co pozwala zbiera¢ osady dna. Mul jeziorny znajdowal sie
przewaznie ponizej 40 m. glebokosci. Wyjatek stanowia stawy
Przedni i Wielki w dolinie Roztoki: do pierwszego potoki zno-
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sza materjal ze Swistowki, pokrytej gleba, do drugiego zaé z zie-
mistego obszaru, znajdujacego sie na polnocnej stronie jeziora.
W obu stawach mul znajdowal sie plyciej i blizej brzegu, niz
w pozostalych. Kolor mulu byl zawsze zaleznv od skal, otacza-
jacych dany staw. Wysokos¢ Scian skalnych, jak réwniez sze-
rokos¢ doliny wywieraja pewien wplvw na przezroczystosc
wody, ktora Dziewulski oznaczal ta sama olowianka, ale
nie na wszystkich stawach. Maksymalng przezroczysto$é znalazl
w Zadnim w Roztoce — 20 m; minimalna—w Czarnvm w Rozto-

ce i w Czarnvm nad Morskiem Okiem — 10 m. Poza badaniami
morfometrycznemi robil réwniez pomiary termiczne, lecz mie-
rzyl tylko temperature powietrza, powierzchni i dna, co nie PO-=
zwala wykresli¢ profilu.

W roku 1907 M. Koncza wvkonal z lodu zdjecie Zielonego
Stawu (asienicowego, nazywajac go jednak Czerwonvm. Plan
jeziora opublikowany zostal w skali 1 : 2000 z izobatami co 2 m.

W 1909 r. badaniem jezior tatrzanskich zajal sie L. Sawicki.
Dotad oglosil tylko tymczasowe sprawozdanie, w ktérem podaie
przebieg badan i cze$¢ danych. Pomierzyl on 9 stawdw, w tem
5 polskich: Smreczynski, Toporowy, Czarny Gasienicowy, Mor:
skie Oko i Czarny Staw pod Rysami. Zdjecia kartograficzne ro-
bil taSmg miernicza i kompasem z dioptrami, na statywie. Przv
rysowaniu planéw w skali 1:1000 i 1:2500 otrzymywal bardzo
male bledy. Konfiguracje jezior na mapkach L. Sawickiego
nieraz roznig si¢ od tego, co przedstawia mapa 1 :25.000, plandow

tych jednak w sprawozdaniu nie podaje. Pomiary glebokosci ro
bil co 25 1 15 m., odleglo$ci oznaczal uderzeniami wiosel. Naj-
wicksze glebokoSci podawane przez niego sa wieksze od glebo-
kosSci, podanych przez Dziewulskiego.

Na podstawie genezy jezior, jak tez 1 orogratji, Sawicki
dzieli stawy tatrzanskie na 4 grupy; 1) jeziora morenowe podgor-
skie (jez. Smreczynskie i Toporowy Staw) 2) jez. morenowe mie-
dzygorskie (Morskie Oko), 3) jeziora cyrkowe (karowe), nizsze:
go pasa 1500 — 1600 m. (Czarny nad Morskiem Okiem), 4) jezio-
ra cyrkowe wyzszego pasa 1900 — 2000 m. (po polskiej stronie
brak). Jeziora morenowe podgorskie znajduja sie na krancach
maksymalnego zlodowacenia, miedzygorskie zas tam, gdzie lodo:
wiec przy cotaniu zatrzymal sie na dluzszy czas. Jeziora cyrko-
we w przeciwienstwie do poprzednich cechuja zaokraglone lub
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eliptvczne linje brzegdéw i regularne, cho¢ asymetryczne dno. Je-
dynie urozmaicaja je stozki nasypowe *).

Przy badaniu barwy jezior, Sawicki spostrzegl jej zaleznos¢
od wyniesienia powierzchni stawu nad poziom morza, co idzie w pa-
rze ze zmniejszeniem sie doplywow, ktore zanieczyszczaja wode.
Na podstawie skali barw Forela-Ulego dadza sie¢ wyroznic 4 grupy
jezior: 1) brunatne—(Smreczynski) Nr. 17—19 skali; Toporowy
Nr. 18, 2) z6ltawo-zielone — do tej grupy nie nalezv zadne z pol-
skich jezior tatrzanskich, badanych przez Sawickiego. Po
poludniowej stronie: Szczvrbskie jez. Nr. 6 — 9 i Popradzkie
Nr. 5 — 6, 3) zielone — Morskie Oko Nr. 4 — 5; Czarny Gasie-
nicowy Nr. 3 — 4, 4) niebieskie: — Czarny nad Morskiem Okiem
Nr. 1,5 — 2. Przv okreslaniu barwy, dla uspokojenia ruchu wody,
Sawicki poslugiwal sie czarna tuba, otrzymywane jednak da-
ne niewiele sie r6znily od pomiaréw, dokonanych bez niej. Wigk-
sze roOznice bvly przy badaniu przezroczystos$ci, wykonanych

krazkiem Secchiego o Srednicy = 30 cm. (bez uzycia tuby
liczby zmniejszaly sie o 10 — 207% ). Poniewaz chodzilo tu o dane

norownawcze, wiec $cislo$é tej metody byla wystarczajaca. Ma-
ksymalna przezroczvsto$¢ posiada Czarny Staw nad Morskiem

Okiem: 16,5 17,5. (Wielki Hinczowy: 19 m.), minimalna —
Smreczynski st. 1,5 — 2,1 m. Sawicki zbieral ro6wniez probki
wody (15 litr.) do badan chemicznych. Z jezior moczarowatych

1

bral w tvm celu wode z dna i z powierzchni. Troche danych ze:

.r. !} I"l i
| . - .

o falowania 1 w sprawozdaniu podaje maksymalna, zau-
wazona przez niego wielkoéé fali: h = 70 cm.; A = 1 m,; t =
| sek.: Platformv przvbrzeznej, dzieki odpornosci wybrzezy, sta-

v tatrzanskie nie posiadaja. Nad mechanika ruchu wody S a-
wicki porobil niewiele spostrzezen, gdyz braklo mu dostatecz:-
nie precyzvijnvch przvrzadéw i czasu. Pozatem badal termike sta-
wow: wplyw insolacji, wiatru, prady termiczne, roznice wahan
temperatury przybrzeznej i posrodku stawu. W niektorych sta-
wach zauwazyl kilka warstw skoku termicznego. Nastepnie ob:-
serwowal wplyw doplywow 1 odplywoéw na termike stawu,

') Istnieja wreszcie na uplazach skalnych bardzo drobne stawki. PoloZone nie-
raz w kilka pieter, posiadajg hydrografje zupelnie niezalezna od ogélnej. Geneze
ich tlomaczy A Gadomski jak nastepuje: Podczas zanikania lodowcow na upla-
zach zalegaly jeszcze male lodowczyki. Zlobily one swoiste kanaly odplywowe,
ktéremi obecnie splywaja wody w wymienionych stawach. Sa one plytkie, wody
pobieraja z topniejacych $niegéw i tak male, Ze nie zaznaczone na mapach.
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oraz warstwe termiczna, z ktorej wyplywaja potoki. Przy
obliczaniu absolutnej zawarto$ci cieploty w danym czasie
1 w danym jeziorze (mnozac Sredniag cieplote przez obje:-
tos¢ danego zbiornika wody), spostrzegl, Ze maleje ona
wraz z wysokoscia. Poza Sawickim specjalnie termika stawow
tatrzanskich zajmowal sie caly szereg badaczv, poczawszy od
Staszica, tak, ze danych termicznych jest sporo. Ale tylko Kol-
benhever, Griessinger, a ostatni Birkenmajer sta-
rali sie¢ wyciagac¢ wnioski z tych danych, gdy inni ograniczali sie
do zbierania danvch, jak np. Swierz ktory pomierzyl tempe-
raturg 40 stawow, w tem 26 po polskiej stronie. Najwiecej da-
nych zebral z Morskiego Oka i Czarnego Stawu Gasienicowego.
Krzywe termiczne, wyrysowane na podstawie jego danvch, wys
kazuja wyrazne warstwy skoku. Przy kazdym stawie Swierz
podaje wszystkie znane mu dane, co do powierzchni, glebokosci
1 wyniesienia nad poziom morza, wraz ze zrodlem. Zauwa-
zv¢ nalezy, iz dane wziete z jednego Zrédla, ogloszone w réznvceh
tomach Pamigtnika Tow. Tatrz., nie zgadzaja sie ze soba. Naj-
mniej pewne sa dane co do glebokosci, gdyz czesto opiera on je
na wlasnych pomiarach termicznych, a nie wiadomo. czy natratil
na maksymalng glebokosé. Pozatem nie uwzglednial poprawki
termometru i kurczliwos$ci sznura

Ten brak scislosei w pomiarach ogromnie odczul Birke n:
majer przy swych rozwazaniach nad termika stawow tatrzan-
skich. Jakkolwiek podczas swyvch czteroletnich badan termicz-
nych (1890 — 93 r.) nad naszemi jeziorami goérskiemi, wvkonal
462 pomiary na stawach, 45 razy mierzvl temperature doplvwow,
dokonal 282 sondowan termometryveznych, 500 odczvtan tempe.
ratury powietrza i 300 odczytan barometru, nie gardzi jednak
liczbami innych badaczy (w sumie 310 pomiarow). Wprowadza
wszelkie mozliwe poprawki do tych danych, by méc je porow:
nac ze swojemi. Wychodzac z zalozenia, ze lepiej jest zbadad
maifo jezior, a dokladnie, niz wiele pobieznie, przeprowadzil
bardzo staranne badania przedewszystkiem nad Morskiem
Okiem. Obecnos¢ schroniska przv tym stawie umozliwila mu
prowadzenie przez caly rok bez przerwy badan meteorologicz-
nych, przy pomocy juz to dzierzawcy schroniska, juz to sierzan:
ta, mieszkajacego tam zima. Badania byly prowadzone 3 razy
dziennie, przytem notowano temperature powietrza, kierunek
wiatru, stan barometru, zaznaczajac dokladnie godzine pomiarow.
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Spostrzegl on ogromna zalezno$é temperatury wody od tempera-
tury powietrza nad jeziorem. Te ostatnia obliczal nieraz na pod-
stawie danych stacji meteorologicznej w Krakowie. Jednak, na
dzienne zmiany cieploty na powierzchni stawu, wplvwa glownie
bezposrednia insolacja. Maksymalna dzienna temperatura wody,
byla réownoczesnie maksymalng temperatura powietrza, z ma-
lem 15 minutowem opéznieniem. Amplituda dzienna bvwa doéc
znaczna, lecz tylko w dni pogodne, w pochmurne za$ schodzi do
0. Zato w rocznym przebiegu cieploty wody, zwlaszcza slebszych
warstw, wybitnie zaznacza sie wplyw temperaturv powietrza
z przed 15, a nawet 45 dni. Wplyw ten wyraznie wystepuje na
krzywych termicznych. Krzywe te maja dwa wygiecia: W gornej
czescl sa wzgledem osi rzednych wklesle, a w dolnej — wy:-
pukle. Polozenie punktu przegiecia p waha sie, zaleznie od wa-
runkow atmosferycznych, Latem, lub tez po dluzej trwajacych
upalach, punkt ten opuszcza sie glebiej, jesienia zbliza sie do po-
wierzchni. Podobnie wplywa na uklad termicznv jezior dluzszy

1

kres dni pochmurnych; termika stawu dazy do wyréwnania,

P podnosi sie¢ do gory. Ponizej 30 m. wahan cieploty wody pra-
wie niema. Przy obliczaniu izobat termicznvch, okazalo sie,

e nie sa to plaszczyzny idealnie poziome. Powierzchnia ich co-
iek zbliza sie do ksztaltu misy jeziornej, z lekkiem pochv:

em w strong odplywu, Pewne deformacje powierzchni termicz-
wadzaja doplywy, ktére przewaznie posiadaja cieplote

Nizs; d temperatury wody w stawie. Woda doplywow, ulega:-
ozpedowl oraz swej ciezkosci (temperatura jest zblizona do

spada na dno jeziora, gdzie sie dopiero miesza z wodami
stawu, oziebiajac je, lub, jako lzejsze wypvchajac do gory.
Obecnos¢ woéd o temperaturze < 4° C na dnie stawu, jest tylko

pozorna anomalja, gdyz wody te znajduja sie pod dos$¢ znacznem
cisnieniem hydrostatycznem, ktére obniza punkt maksyvmalne;j
sestosci wody. Co sie tvezy doplywow, to biora one przewaznie
poczatek ze $niegdw, a spadajac stromo pomiedzy zlomami skal-
nemi, nie majg czasu sie ogrzac¢. Latem, wraz z cofaniem sie pla-
tow Snieznych, temperatura wod tych strumieni znacznie sie pod-
nosi. Odplywy za$§ zima czesto nie zamarzaja i posiadaja wyz-
sza temperature od wody, tuz pod lodem w danym stawie. Pradyv
konwekcyjne warstw plytkich, najlepiej uwidocznia drobny rze-
sisty deszcz. Stale uderzenia kropel deszczu powoduja na spo-
Kojnej wodzie ruch pionowy, ktérv niweluje ruch podluzny
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w miejscu pradu; uwidacznia si¢ to w postaci ciemnych smug na
stawie. Smugi te zdazaly w strone odplywu, a puszczone na nie
plvwaki posuwaly sie stale naprzod, gdy w platach jasniejszych
drewienka krecily sie w miejscu. Mierzac temperature Morskiego
Oka zima, zauwazyl, ze pokrywa zimowa tego stawu sklada sig
z 3 warstw: gornej, utworzonej przez 30 cm. grubosci lod, na-
stepnie '/» m. wody i wreszcie druga warstwa lodu grubosci 1 m.
Przy pekaniu lodow, jednym z glownych czynnikow, niszczacych
pokrywe zimowa, jest wiatr halny, a takze posrednio i doplywy.
Potoki wiosenne zwiekszaja w stawach ilo$¢ wody, co powoduje
parcie od dolu i pekanie lodu; zwykle towarzyszy temu charak:-
terystyezne dzwonienie. Odmarzanie zwykle rozpoczyna sig¢ od
érodku stawu, gdv przeciwnie, zamarzanie od brzegu.

Oprocz tego Birkenmajer prowadzil badania nad Czar-
nym stawem, nad Morskiem Okiem, 5-ciu stawami w dolinie Roz-
toki, Czarnym pod Koécielcem, Zmarzlym pod Zawratem. Otrzy-
mane dane porownywa z liczbami z Morskiego Oka, zwracajac
uwage na wyniesienie stawu i w zwiazku z tem réznice w datach
zamarzania i odmarzania jezior, wplyw insolacji, zaleznej od topo-
orafji otoczenia, jak rowniez wplyw doplywow na termike sta-
wu. Przy okre$laniu poszczegolnych punktéw pomiaréw poslus
guje sie mapkami Dziewulskiego.

Fizjografja jezior tatrzanskich, a przedewszystkiem ich termi:
ka zajmowali sie rowniez biologowie, jak Wierzejski, Li:
tvaski, Minkiewicz i inni, ze wzgledu na swe badania
planktoniczne. Wierzejski, coprawda, opierajac si¢ na da:
nych Dziewulskiego, oraz mapach wojskowych, ogranicza
sie tvlko do oznaczenia wysokosci nad poziomem morza, glebos-
kosci i powierzchni kazdego jeziora. Badal on 32 stawy, z tego
20 po polskiej stronie. Ciekawa jest wzmianka o 3 stawach 1o-
porowych: Zadnim, Srednim i Przednim, z ktorych ostatni jest
wlasciwie malem bagienkiem. Tymeczasem Litynski mowi, ze myl-
nie go informowano o trzech stawach Toporowych, gdvz sa tyl:
ko dwa, i to jeden z nich jest wysychajaca mlaka. Jest to wigc
zapewne przvklad szybkosci zanikania podgorskich jezior ta-
trzanskich.

Litynski podczas swych szescioletnich badan nad plankto-
nem jezior tatrzanskich interesowal sie rowniez termika stawow.
A wiec badal on tworzenie sie pokrywy zimowej, jej grubosc,
okres zamarzania 1 odmarzania stawoOw, wahania temperatury
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wody, jak tez i wahania jej poziomu. Wszystkie te czynniki maja
wielkie znaczenie w ciggu calego roku. W pracy swej podaje sze-
reg wykresow termicznych powierzchni warstwy wod. Na pod-
stawie przebiegu tyvch krzvwych dzieli on jeziora tatrzanskie na
trzy grupy: 1) plytsze zbiorniki, polozone ponizej 2.000 m., z kto-
rvch krzywe temperatur maja kilka ostrych wierzcholkow (Sta-
wy Gasienicowe: Sobkowy i Czerwone). 2) glebsze zbiorniki, tak-

ze ponizej 2.000 m. polozone — krzywa ma przebieg lagodniej-
szy, katy zalamania rozwarte, — zblizaja sie do krzywvch ter-

micznych jezior nizowych (np. Stawy Gasienicowe: Czarny, Dlu-
g1 1 Zielony; Morskie Oko, Wielki Staw w Roztoce) i 3) najwyz:-
sze stawy, ktorvch temperatura nie dochodzi do 4" C. Przy po-
rownywaniu termiki stawow tatrzanskich z termika jezior nizo-
wych Europy srodkowej, przedewszystkiem zaznacza sie silne wa-
hanie temperatury powierzchni jezior gorskich, oraz brak homo:
termji — nagle przejscie ze stratvfikacji normalnej w odwrécona
lub odwrotnie.

Pokrvwa zimowa zaleznga jest od temperatury powietrza, wiatru,
lawin, ktére to czvnniki wplywaja na czas jej powstawania i zni-
kania, jak tez i na jej grubo$é. Zauwazyl on, jak i Birken m a-
jer, ze pokrywa zimowa stawoOw tatrzanskich nie jest jednolita
lecz sklada sie z 3 warstw, ktoryvech ogdolna miazszosé dochodzi

lo 3 m. (Zielony Gasienicowy — 2,74 m.). Na powierzchni lezy
l6d lub suchy $nieg do 3 m. gruby, (Zmarzly Gasienicowy),
od tem woda, ktorej warstwa w Dlugim Gasienicowym docho-
dzi do 1,55 m. grubosci; wreszcie druga warstwa lodu do 1 m.

rubos¢ tej dolnej warstwy lodu jest odwrotnie pro-
porcjonalna do grubosci dwoch gornych warstw. Calkowita gru-
bos¢ pokrywy zimowej wzrasta wraz z wyniesieniem. Na waha-
nie poziome, wedlug jego spostrzezen, wplywaja przedewszyst:
kiem, topniejace na wiosne $niegi z gornych pieter doliny, oraz
esienne opady. Na dowdd powyzszego podaje krzywa wahan po:-
ziomu, na ktorej maksimum wystepuje w koncu czerwca. Potem
poziom stale sie obniza, az wreszcie w pazdzierniku znow sie
troche podnosi, by opas¢ przed zamarznieciem. Ruchow wody
Litynski nie zauwazvl. Istnieja jedynie prady konwekcyjne i sil:
ne nieraz talowanie na powierzchni, dzieki wiatrom. Ale to tyy-
ko na powierzchni, w glebi za$ panuje cisza i spokéj. Rozpatrujac
stawy tatrzanskie wedlug ich rozkladu pionowego, zauwazycC trze:-
ba, ze wiekszos¢ ich lezy w krainie kosodrzewu, przytem jezio-
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ra nizej polozone sa cieplejsze, maja bogatsza roslinnos¢, faune,
wieksza warstwe namulu, zas wody posiadaja wiekszy % sklad-
nikow mineralnych. Uwzgledniajac wszystkie badane przezen
stosunki fizjograficzne stawow tatrzanskich, Litvnski dzieli
je na > grup:

1) grupa zbiornikéw podgorskich (900 — 1444 m.), ktorveh pos
wierzchnia okolo 6 miesiecy jest wolna od lodu, maksymalna
temperatura 16" — 25° C.

2) grupa stawkow plvtkich i mlak (1212 — 1800 m.) — latem
silne wahania temperatury powierzchni od 4" — 18" C.

3) grupa jezior glebokich o $redniem wzniesieniu (1490—1800);
powierzchnia ich jest okolo 3 — 5 miesiecy wolna od lodu, maksv:-
malna temperatura 8’ C.

4) grupa jezior wysokich i zimnych (1800—2025 m.)—powierzch-
nia wiecej niz trzyv miesiace wolna od lodu, temperatura nie prze:-
kracza 8" C.

J) grupa zmarzlyvch stawow (2047 — 2180 m.) powierzchnia pra-
wie stale pokryta lodem, temperatura nie przekracza 4° C.

Nalezy przytem zaznaczyé, ze granice wzniesien maja tvlko
wartosc¢ przyblizona.

Przy porownywaniu jezior tatrzanskich z alpejskiemi, L it yn:
ski zwraca uwage przedewszystkiem na temperature i na za-
marzanie. Okazuje sie, ze jeziorom alpejskim o tej samej termi:
ce odpowiadaja tatrzanskie, polozone okolo 550 m. nizej, bo linja
wiecznego Sniegu przebiega w Alpach o 550 m. wyzej niz w |a-
trach. Jak stosunkowo mala warto$§¢ ma wzniesienie stawu, dowo
dza np. dane, dotyczace jezior z grupy $w. Bernarda i Rhatikonu.
Sa to jeziora o tej samej termice, ktoryeh polozenie rézni si¢ bli-
sko 600 m.: jeziora $w. Bernarda — 2640 m., Rhatikonu — 2084 m.,
za$ ich odpowiedniki termiczne w Tatrach leza na 1780 m. Srednio
1 wysoko polozone jeziora tatrzanskie odpowiadaja co do wiel
kosci i glebokosci takim samym alpejskim. Podgorskie zas al-
pejskie, sa znacznie wicksze i glebsze od podgdorskich tatrzan:
skich. Nasze stawy roznia sie od alpejskich glownie brakiem ros:
linnosci, w czem upodabniaja sie do skandynawskich, ktore
cechuje ub6stwo Swiata roslinnego i1 skalisto§¢ wybrzezy. Przy
porOwnywaniu z termicznemi odpowiednikami tatrzanskiemi,
okazuje sie, ze te ostatnie leza o 800 — 1100 m. wyzej od skandy:
nawskich.
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Jeziora Poznanskie.

Jeziora poznanskie naleza do najlepiej zbadanych w Polsce: sy-
stematycznemi badaniami ich zajmowal sie niemiecki ,,Geologicz-
ny Zaklad Krajowy”. Przy jego pomocy, pierwszvy badacz
Schild zbadal 27 jezior o wspélnej powierzchni 12,9 km?* (oprocz
tego Schild sondowal 23 jeziora o wspélnej powierzchni
17,1 km®, lezacvch w dawnej prowincji Poznanskiej, a obecnie
w Prusach). Jeziora te leza przewaznie w okolicach Miedzvrze:
cza i Miedzychodu. Nastepnym badaczem, i obok Schild a naj-
waznilejszym, byl Schiitze. Zbadal 86 jezior o powierzchni
facznej 144,71 km*® (procz tego 2 jeziora jeszcze o powierzchni
1,29 km® sondowal Schiitze, ale zostaly w Prusach), przewaz-
nie polozonych we wschodniej czeéci Poznanskieso. Ponadto dal
0golna monografje jezior poznanskich (,,Die Posener Seen*), kté-
ra sluzyla za podstawe do niniejszego referatu. Trzej inni wspoél:
pracownicy <Zakladu Geologicznego Pruskiego: dr. Wolfer,
dr. Korn i Gever zrobili pomiary glebokosci na 13 jezio-
rach. Pozatem pryvwatnie szereg nauczvceieli wvkonal sondowania

10 jeziorach (na 11, ale jedno lezy poza Polska). Wreszcie Za-
d Geograficzny Uniwersytetu Poznanskiego zajal sie tez ba-
niami jeziornemi: J. Bajerlein dokonal pomiaru 5 jezior,
lozonych nad dolna Warta i W. Sperczynski opracowal
metrje poludniowej czeSci Gopla. Ogélem dokladnie son:
dowanych jezior jest 134 (129 Schiitzego i 5 Bajerleina)
>chiitze podaje 155. ale 26 zostalo w Prusach. Wsréd jezior
sondowanych 117 ma powierzchnie réwna conajmniej 10 hekta-
rom, t. ]J. nalezy do t. zw. jezior wiekszych. Takich jezior jest
wg. Schiutzego w byvlej prowincji Poznanskiej 502. Znane
jeziora stanowia zatem okolo 25%. Jeszcze lepiej przedstawi sie
nasza znajomosc jezior (wiekszych), ¢dy poré6wnamy powierzch-
ni¢ wszystkich jezior wiekszvch (okolo 370 km?®) z powierzchnia
jezior badanych (188 km® wg. Schiitzego, z czego 169,03 km*
wypada na Polske + 341 km* Bajerleina). Znamy okolo 46 %
powierzchni jezior wojew. Poznanskiego.

Dzigki Schiutzemu posiadamy alfabetyczny spis sondowa-
nych jezior; obejmujacy i najwazniejsze dane, odnoszace sie do
jezior, spis ten jest wlasciwie ekstraktem wiadomosci naszych
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o jeziorach poznanskich. Istnieje, takze Schutzego spis je:
zior o pewnej maksymalnej glebokosci, znanej badz to dzieki po-
bieznemu sondowaniu (Ubersichtslotung), badz to dzieki ryba-
kom. Dwa z tvch jezior: Chorzempowskie (lub Barlinskie) i Klo-
sowskie maja juz obecnie mapy z izobatami Bajerleina.

O maksymalnej glebokosci wielu pozostalych jezior wiemy row:
niez od rybakéw, ale dane te nie sa sprawdzone i nalezy odnosic¢
sie do nich z niedowierzaniem. Rybacy mierza wprawdzie dosc
dokladnie: w wielu wypadkach roznice miedzy ich danemi 1 otrzy:-
manemi z sondowan nie przenosily 2,5 m., ale w niektérych
wypadkach glebokos¢ wedlug rvbakéw bvla 2 razyv wieksza lub
2 razy mniejsza od istotnej. otrzvmanej przez sondowanie. Te
ogromne roznice powstaja wskutek tego, ze rvbacy mierza na sto-
py, lokecie i saznie. Badacz za$, informujacv sie od nich, otrzymuje
liczbe oderwana i przypisuje ja metrom.

Metody sondowania. Niektore tylko jeziora sondowano z lodu
np. Bialokosz, Proboszczowskie, (Ptarr) i Glebokie przy Ryboja-
dach. Badania tvch jezior uwaza Schutze za najdokladniejsze.
Ogromna wiekszo$¢ jezior sondowana byla z lodzi za pomoca
sondy Ule'go. Niekiedy tylko stosowano sznur; byl on jednak
kontrolowany i dlatego pomiary sznurem uwaza¢ mozna za
rownie dokladne, jak poprzednie. Odleglosci miedzy punktami
sondowan mierzono za pomoca uderzen wioslami. W celu utrzy-
mania fodzi na tej linji uzywano wegielnicy. Na podluznych jezio-
rach prowadzono profile rownolegle do siebie i prostopadle do
brzegu (Schiitze) lub w ksztalcie litery m (Jentsch), na jeziorach
0 formie nieregularnej — najrozmaiciej skrzyzowane. Starano sie
zawsze o rOwnomierny rozklad ciagow. Zaleznie od wielkosci je-
ziora i roznorodnosci dna, stosowano rozne odleglo$ci miedzy pro-
filami. Zwykle odlegloéci te wahaly sie od 200—300 m. Nizej za:
mieszczony spis sondowanych jezior podaje absolutna ilo$é¢ son:-
dowan, wykonana na kazdym jeziorze i stosunkowa ilos¢ sondo-
wan, wypadajaca na kazdy km*. Te drugie dane mowia o doklad-
nosci pomiaréw. Duze jeziora sa zbadane gorzej: maja duza ilos¢
absolutng sondowan, ale mala —— wzgledna. Iloé¢ sondowan na da-
nem jeziorze zalezy zawsze od wielkosei i ksztaltu misy jeziornej.
Ogolnych bezwzglednych prawidel da¢ nie mozna. Naogol S ¢ h -
tze uwazal za wystarczajaca ilosé:
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100 sondowan na km?® dla jezior o pow. od 50 do 100 ha.

w Wwiecej od 100 w mniejszej od 50 ha.
(rzadko ponad 200)
w mniej od 100 w wiekszej od 100 ha.
(rzadko mniej niz 50)
okolo 30 : o pow. kilku km.

[los¢é jezior poznanskich nie jest dokladnie znana. Spisu wszyst:
kich jezior dotad niema. Spisane sa jedvnie wieksze jeziora t. j.
posiadajace 10 hektaréw lub wiecej powierzchni. Jeziora od 1—10
ha Schiitze nazywa malemi (Kleinseen), a mniejszym od 1 ha od-
mawia nazwy jeziora:; to sa ,,Weiher”. Sa one stale napelnione
woda. Istnieje w Poznanskiem mnoéstwo jeziorek podobnveh do
,Weiher”, ale napelnionych woda tylko w zimie i na wiosne,
a w lecie wysychajacych. Ludnos$¢ miejscowa nazywa je ,,Katilen",
sa to oczka (Solle, Pfuhle). Na niektéryeh arkuszach mapy, Sc h u-
t z e obliczal ich ilos¢. Przecietnie na arkuszu znajduje sie 100 do
150 oczek. Poniewaz Poznanskie ma 270 arkuszy (1:25000), zatem
0golna przyblizona ilo$¢ oczek wynosi 30.000. Liczba ta jest praw-
podobnie za mala. Na niektorych bowiem arkuszach ilo$¢ oczek
dochodzi do 2.000, a na 2 nawet przekracza 2.000 (okolice Kroto-
szyna 1 Kozmina w poludniowem Poznanskiem). Zar6wno oczka
jak 1,,Weiher™, w rozwazaniach jeziornvch Schiitzego, nie sa brane

_— t 5 I.
rachube.

Wiekszvch jezior jest w Poznanskiem okolo 500; malych row:
niez okolo 500.

Rozklad jezior mozna traktowac poziomo: 1) wedlug pewnych
obszarow i 2) wedlug dorzeczy, a takze pionowo — wedlug
wysokosci polozenia. Naogdl ilosé jezior wzrasta z poludnia ku
poInocy; najwiecej jest jednak w srodkowych czesciach Poznan-
skiego, zwlaszcza na linji Goplo Gniezno — Miegdzychod. Wy:
rozni¢ mozna nastepujace obszary:

. ,,Wyzyna™ (Hochflache) Ostrzeszowska na poludnie od Ba-
rvezy, najwyzsza czeS¢ Poznanskiego, wzniesiona ponad 140 m.
Brak tu zupelnie jezior. Wody oznaczone na mapie sa sztucznemi
stawami (Teiche).

2. Poludniowe Poznanskie, ograniczone na pé6lnocy Wartg
1 Odra, a na poludniu Barycza. Jeziora zgrupowaly sie w poblizu
Warty i Obry. W czesci poludniowej znajduje sie tylko ogromna
1los¢ oczek.
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3. Zachodnie Poznanskie, ograniczone na poludniu i zachodzie
przez Obre, na wschodzie przez Wartg, odznacza si¢ polkolistym
ukladem jezior: Srodkowa cze$¢ ma niewiele jezior; krawgdzie na-
tomiast sa bogate, z wyjatkiem poludniowej.

4. Wschodnie Poznanskie, polozone na wschod od Warty ma
wprost przeciwny uklad jezior, niz zachodnie: najwigksze zgru-
powanie widzimy po$rodku, mniejsze na krawedziach. Wspolna
cecha z Zachodniem jest ubdstwo jezior na poludniowej krawedzi.
5. Miedzyrzecze miedzy Warta i dolnym biegiem Noteci. Jezio-
ra leza tu przewaznie w poblizu rzek Warty 1 Noteci.

6. Polnocne Poznanskie — tu 1loS¢ jezior wzrasta przy posuwas:
niu sie na polnoc.

7. Kujawy naleza do najubozszych w jeziora obszarow Poznan:
skiego. Przvtem prawie wszystkie jeziora zgrupowaly si¢ w po:
ludniowej, zyznej czesSci Kujaw; polnocna, piaszczysta cz¢sce
jezior nie posiada.

Najwieksza absolutna ilos¢ jezior (189) posiada Wschodnie Po-
znanskie, a takze i najwieksza absolutna powierzchni¢ jezior
(151,8 km?). Stosunkowa, t. j. ilo$¢ jezior, przypadajacych na ka:
zde 1.000 km.?, ma najwicksza Zachodnie Poznanskie (24 W gra:
nicach dawnej prowincji Poznanskiej), niewiele jednak przekra:
cza Wschodnie (22). Tak samo i co do procentu powierzchni zie-
mi pokrytej przez jeziora, Wschodnie Poznanskie (1,767 ), malo
ustepuje Zachodniemu (1,77%) — znowu w dawnej prowincji
Poznanskiej, gdzie procent ten jest wogole najwyzszy.

Najbogatszemi w jeziora powiatami sa: Zninski i Miedzychodz:
ki. W 11 powiatach (wszystkich jest 40) jezior niema; 10 z nich
lezy w Poludniowem Poznanskiem, a 1 (Wrzesnia) we Wschod
niem, ale ro6wniez w poludniowej czesci.

W dorzeczu Wisly lezy bardzo nieznaczna czesc 26 jezior
Prawie wszystkie jeziora zatem sg odwadniane przez Odre. Bez:
posrednio odplywaja ku Odrze wody tylko 1 jeziora (Krzyzko
Kreutscher); wszystkie pozostale sa odwadniane przez doplyw:
Odry, przedewszystkiem przez Warte, ktoéra wraz z Odrg i Wel
na zbiera wody z 316 jezior o powierzchni 229 km.” (wg. Sch
tzego). Note¢ odwadnia 147 jezior poznanskich o 126 km.". Na
lezy jednak pamietaé, ze Noteé¢ jest wybitniej jeziorna rzeka niz
Warta, tylko ogromna iloé¢ jezior jej dorzecza lezv poza Poznan.
skiem. Noteé¢ odwadnia w Poznanskiem jeziora Kujaw, poin. Po-
znanskiego, duzg iloé§é Miedzyrzecza i wsch. Poznanskie. Prawi
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wszystkie jeziora poludn. i zach. Poznanskiego naleza do dorze-
cza Obry.

Jezior bezodplyvwowvch, a Scislej bez zewnetrznego odplywu,
jest dosy¢ duzo, bo 215 (w dawnej prowincji Poznanskiej); nie
wliczone sg tu oczka, ktore przewaznie sa bezodplywowe.

Jeziora bezodplywowe w naszym klimacie sa zjawiskiem wo:
gole dziwnem. Opady przewazaja nad parowaniem, a zatem je:-
zioro powinno miec¢ odplyw. Jezeli go nie obserwujemy, to nad-
miar wody powinien przesiakaé¢ podziemnie. Jeziora bezodplywo-
we zatem musza znajdowac sie wsrod warstw przepuszczalnych,
a takiemi w Poznanskiem sa piaski; istotnie zostalo to stwierdzo-
ne na niektérych wiekszych jeziorach bezodplywowvch. Co do
malych jezior, to bezodplywowos$¢ ich jest mniej dziwna; mozna
ja wytlomaczy¢ takze otrzyvmywaniem przez jeziora, wskutek ma-

lej powierzchni, malej ilosSci opadéw. Ogromna wiekszos$é jezior
bezodplywowych nalezy wlasnie do jezior malych (135 na o0gél-
na ilosé 215).

Wedlug Schutzego 71 jezior bezodplywowych nalezy do
wiekszych. Jest to 14% wszystkich wiekszvch jezior Poznanskie:-
go. Rozklad tych 71 jezior jest nastepujacy:

w poln. Poznanskiem lezy najwiecej 31
w zach. . . 21
we wschod. , . 13
na Kujawach zach. 3
w Miedzyrzeczu ]

W Poludniowem Poznanskiem jezior wiekszych bezodplywo:
wych niema.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w ostatnich czasach wskutek meljoraciji
rolnych wiele jezior otrzymalo sztuczne odplywy. Rozklad pio-
nowy wiekszych jezior obliczal Schiitze, uwzgledniajac wyso:-
kos¢ zwierciadla jeziora nad poziomem morza. Zaleznie od tej
wysokosci zaliczone jest jezioro do pewnego poziomu. Takich po-
ziomow uwzglednia Schutze kilka, rozbijajac Poznanskie na
warstwice 20-metrowe. Okazuje sie, ze najwiecej iezior lezy na
poziomie od 60 — 80 m. nad p. m., ktéry jest mniej rozwiniety (ma
mniejsza powierzchnie), niz poziom od 80 — 100, nad p. m. Ilosé
jezior nie odpowiada zatem rozciaglosci poziomow. Inaczej wypad-
nie, jezeli uwzglednimy zaglebienie jeziora w jego otoczeniu, t. j.
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wysokos¢ brzegéw jeziora. Znajdujemy przeciez jezioro nie na
poziomie jego zwierciadla, lecz na poziomie jego brzegow, a za-
tem wyzej. Przecietna wysokos¢ brzegow wynosi w Poznanskiem
16 m., liczbe te znajduje Schiitze w nastepujacy sposob: obli-
cza $rednia wysokos¢ zwierciadla jeziora nad p. m.; wynosi ona
76 m.: $rednia wysokosé calego Poznanskiego wedlug Langh a-
gela rowna sie 92 m. A zatem jezioro jest zaglebione w swojem
otoczeniu przecietnie na 92 m. — 76 m. — 16 m. Liczbe te za-
okragla Schiitze do 20'm. ze wzgledu na warstwice 20-metro-
we. Spotvkamy wiec najwieksza ilo$¢ jezior nie na poziomie ich
zwierciadel od 60 — 80 m., lecz na poziomie ich brzegéw o 16 m.
wyzszym, t. j. wzniesionym od 80 — 100 m. A poniewaz ten wla-
$nie poziom jest najbardziej rozwiniety, to mozna twierdzié, ze
ilo§¢é jezior odpowiada rozciaglosci poziomow.

Ciekawszem jest inne zestawienie Schiitzego. Uwzgled-
niajac zaglebienie jeziora na 16 m., oblicza on, na ile km.” danego
poziomu wypada 1 jezioro. Okazuje sie, ze stosunkowa ilosc je-
zior zwieksza sie wraz z wysokoscia poziomu. Wyjatek stanowi
poziom najwyzszy (nad 140 m.) Ostrzeszowskie, gdzie jezior nie-
ma wcale.

Najwyzej polozonem jeziorem w Poznanskiem jest Dzidno
(w powiecie Bydgoskim) 128 m. nad p. m., najnizej R a d:
goszcz (na polnoc od Miedzychodu: 32,6 m. nad p. m.

Wielkosé jezior. Powierzchnie jeziora mozna obliczy¢ z da-
nych katastralnvch lub z mapy topograficznej za pomocg plani:
metru. Okazuje sie, ze liczby, otrzymane dla jednego jeziora dwo-
ma temi sposobami, r6znia sie i to znacznie (niekiedy do 19%).
Z. katastrow otrzymujemy zawsze liczby wieksze. Narzuca sig
pytanie, ktore dane sg lepsze. Odpowiedzie¢ na to obecnie z cala
stanowczoS$cig nie mozna. Na niektorych jeziorach wykonano no:
we bezposrednie pomiary. Wielkosci otrzymane roznig sie i od da:
nych katastralnych do 8% i1 od danych map do 5%. Mapy
zatem sa jakoby lepszem zré6dlem.

Schiitze obliczyl 0gdlng powierzchnie jezior poznanskich;
nie wspomina jednak, na czem sie opieral: na katastrach, czy na
mapach. Jedynie mozna dokladnie obliczy¢ powierzchnie 502
wiekszych jezior. Wynosi ona 390 km*. Powierzchnie 500 je:
zior malych mozna oceni¢ na 25 km? jezeli przyjac¢ Srednig po-
wierzchnie jeziora réwna 5 ha. Oczka nie sa tu uwzglednione.
Ogolna, zatem powierzchnia jezior poznanskich wynosi okolo
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415 km. * (390 km.* + 25 km.?) t. j. 1,4% powierzchni calego Po-
znanskiego (dawnej prowincji). Zebrane razem utworzylyby im-
ponujace rozmiarami jezioro: o dlugosci np. 50 km. (od Pozna-
nia do Gniezna) i szerokosci 8 km. To wielkie jezioro byloby po-
rownywalne z takiemi, jak Bodenskie (540 km.?).

Juz z poréwnania powierzchni jezior (415 km.?) z iloscia (1002)
widadé, ze panuje w Poznanskiem jezioro male. Ogromna czes¢ je-
zior wiekszych (318 na 502), nalezy do jezior od 10 — 50 ha po-
wierzchni, a zatem do zupelnie niewielkich; 818 jezior na 1002 jest
malych rozmiaréw. Duzych jezior o powierzchni przynajmniej
100 ha jest zaledwie 84 (u Schutzego 91, ale 7 pozostalo
w Prusach). Na uwage zasluguje szybkie zmniejszanie sie iloSci
jezior w miare powiekszania sie powierzchni. Najwiekszem je:
ziorem jest Goplo. Przy calkowitej swej powierzchni 36,5 km.”
(wg. Schutzego, natomiast wedlug podzniejszvch obliczen
Sperczynskiego tylko 234 km.?), t. j. '1c powierzchni
wszystkich jezior poznanskich, jest poprostu olbrzymem wsrod
karlow. W calej Polsce mamy zaledwie 6 jezior wiekszych od Go-
pla (patrz str. 3). Juz nastepne co do wielkosci jeziora Poznan:
skiego, Powidzkie (12 km.?) r6zni sie bardzo znacznie od Gopla.
Oprocz wymienionveh tvlko 5 jezior jeszcze ma po kilka km.” po-

ierzchni:

Pohoskie 8 Km.? Skérzecin 7,5 Km.?
Zbaszvnskie 7,5 , Przemet 7 T
Wielkie Zninskie 4,6 Km.?
Z tych siedmiu najwiekszych jezior az 5 lezy we wschodniem
Poznanskiem i na Kujawach: jedno — w zachodniem i jedno
w poludniowem. Wschodnie Poznanskie jest zatem obszarem
najwiekszych jezior:

47 lezy we wschodniem Poznanskiem

20 , w zachodniem (+7, ktére zosta-
13 , w poludniowem ; ly w Prusach)

4 , w poOlnocnem ”

2 , w Miedzyrzeczu Warty i Noteci

2 , na Kujawach zachodnich.

Omawiajac dlugoéé¢ jezior, Schiitze nie wspomina, czy mie:
rzyl 0§ jezior, czy odleglo$¢ miedzy najdalej polozonemi punkta-
mi. Pod wzgledem dlugoéci najwiekszem jest znowu Goplo, kt6-
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rego maksymalna dlugos¢ wynosi 29 km. wg. Schutzego,
a wg. Sperczynskiego 258 km. Nastegpne co do dlugosci
jezioro Pakos¢ (15 km.) przekracza zaledwie polowe dlugosci Go-
pla. Inne jeziora sa znacznie krotsze. Juz dlugosci 4 — 5 km. sa
rzadkiemi, czestszemi jednak, niz powierzchnie 4 — 5 km. *. Z te-
go widaé, ze jeziora sa wydluzone. Zaledwie 7 jezior w maksy-
malnej szerokosci przekracza 1 km. Najczesciej szerokos¢ waha
sie od 200 — 500 m. I znowu wyro6znia sie Goplo. Jego to maksy-
malna szerokos¢ (w miejscu rozwidlenia wg. Schutzego 2,4
km., a wg. Sperczynskiego 3,2 km.), jest najwieksza w ca-
lem Poznanskiem: w sredniej swej szerokosci osiaga niemal
1 km., te juz tak rzadka szerokos¢, jako maksymalna.

Glebokosé jezior. Pod wzgledem maksymalnej glebokosci wy-
rozniaja sie jeziora: Popielewskie — 50,5 m. i Szremskie (czyli
Smigielskie pod Sierakowem) — 49 m. Wogdle 50 m., jest w tych je:
ziarch glebokoscia znaczna. DosS¢ przypomniedé, ze nawet takie ol-
brzymie jeziora, jak Aralskie i Wiktorja osiagaja zaledwie nieco
wiecej niz 50 m. W Polsce b. niewiele jezior przekracza te glebo:
kos¢; przedewszystkiem jeziora tatrzanskie, dochodzace do
84 m. (patrz tablica na str. 54). Najciekawszem jeziorem w Po-
znanskiem jest Szremskie pod Sierakowem, ktore pod wzgledem
Sredniej glebokosci (21 m.) jest najglebszem, przytem dno jego
lezy o 10 m. nizej poziomu morza. Jest to jedyna znana krvptode:
presja w Polsce (Bajerlein ubocznie wspomina, Ze dna kilku
jezior Sierakowskich leza ponizej poziomu morza).

Osiemnascie jezior (wg. Schutzego 21, z ktorych 3 zostaly
w Prusach) t. j. okolo 12% wiekszych, ma maksymalna glebokos¢
wieksza od 20 m.; w tem 9 jezior osiaga 30 m. Dalsze sondowania
powieksza zapewne absolutna ilos$¢ glebokich jezior, ale procent
ich zmniejsza. Sondowane jeziora bowiem naleza przewaznie do
jezior wiekszych i jednoczesnie do glebszych. Jezeli wzia¢ pod
uwage i dane ryvbakow, to okolo 10% wszystkich wiekszych je:
zlor osigga w maksymalnej glebokosci wiecej niz 20 m. Kilka
tylko jezior ma maksymalna gleboko$é mniejsza od metra. Z cz6l-
na na tych jeziorach widac¢ doskonale dno (np. Podgaj).

Z danych, osiagnietych przez zupelnie pewne sondowania wy:-
pada Schitzemu S$rednia gleboko$¢ na 11 m. Ze 146 jezior
0 znanych maksymalnych glebokosciach az 68 znajduje sie poza
Srednia, osigga bowiem najwyzej 10 m. Najczesciej przy sondo:
waniu znajdywano glebokosci od 5 — 8 m.
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Zazwyczaj wieksze jeziora sa glebsze. Zdarzaja sie wprawdzie
duze i plytkie (tu nalezy i Goplo o maksymalnej glebokosci
15,7 m.), jak réwniez male, ale glebokie (np. Zajaczkowskie o 46 ha.
a na 34 m. glebokie), ale jedne i drugie spotvkamy rzadko, tak,
ze mozna je zaliczy¢ do wyjatkéow.

Pewne ogdlne pojecie o $redniej wielkosci jeziora danej gle:-
bokosci bedziemy mieli, gdy sume powierzchni jezior danej gle-
bokosci podzielimy przez ilosé tvch jezior. W ten sposob otrzy:-
mujemy nastepujace dane:

kazde z 10 jezior ( 9 w Polsce) o najmniej 30 m. maks. gleb. ma 301 ha srednio

z 11 . ( O . S i . S BT -
T (40 i w 10:20 m. ,, .. R 7 (S b
2 80 .. (70 e = 110 m. ., i 8

Widaé¢ wyraznie, ze gdy wzrasta glebokosSé, wzrasta i pos-
wierzchnia jeziora.

Pod wzgledem S$redniej glebokos$ci wyrdznia sie Szremskie
(21 m.). Nastepne najglebsze jezioro nie osiaga nawet 15 m
| wsrod sasiednich pomorskich jezior niema tak glebokiego, jak
Sz ‘Llﬂal\lt

chutze mial mapy z izobatami 143 jezior. Znalazl wéréd nich
viko 12 (10 w Polsce), t. j. 8% przekraczajacych 10 m. w $red-
niej glebokodci. Juz gleboko$é¢ srednia wieksza od 6 m. spotvka
rzadko. Jeziora o duzej Sredniej glebokosci maja duza ma-
ksymalng glebokosé. Ale odwrotny stosunek nie zachodzi: jeziora
O Lh”u L:JLHHITIJII]L] glebokosci niekoniecznie maja duza srednia
glgbokosc. Jeziora o duzej powierzchni sa czesto plvtkie pod
zgledem sredniej glebokosci (Goplo — 45 m. wo. Schiitze:
go, 4,1 wg. Sperczynskiego, jezioro Zbaszy nble 2—3 m.).

Sondowane jeziora leza przewaznie we wschodniem i zachod:
niem Poznanskiem. W poludniowem tylko 5 jezior (w grupie
Przemet) posiada systematyczne pomiary glebokosci. Na niekto:
rvch innych Lindemann wykonal tylko pobiezne sondowa:
nie. Najglebszem jeziorem jest tu Krzyzko, ktérego maksymalna
glebokos¢ wynosi 7,5 m. Jeziora poludniowe Poznanskiedo sa zas
tem plvtkie.

Migdzyrzecze niema jezior sondowanyvch. Dane o glebokosci
zbieral tu Lehmann. Sa one jakoby tvlko od 3 — 5 m. dle:
bokie. Wreszcie w polnocnem Poznanskiem 3 sondowane jezios=
ra okazaly sig plvtszemi od 10 m. Wszystkie 3 znajduja sie poza
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Polska. Na Wielkiem pod Wierzchocinem znaleziono az 24 m.
Wedlug rybakow, caly lancuch, do ktoreso nalezy to jezioro, jest
sleboki, co jest zupelnie mozliwem.

Pod wzgledem glebokosci jezior mozna W nastepujacych przy-
kladach uszeregsowaé obszary Poznanskiego:

i e -

Zachodnie Poznanskie ma najglebsze jeziora:
Szremskie 49 m. maks. Gorzynskie 34 m. maks.
Kiekrzkie 2 e PR ; Zajaczkowskie 34 ,,

Jaroszewskie 34,8 ,, "
2. Wschodnie
Popielewskie 50,5 ,, Powidzkie  40.3 ,,
Océwieka 45,0 ,, Ostrowskie 32,5
Pélnocne
Wielkie pod Wierzchocinem — 24 m.
Poludniowe
Domnik 2 m. Krzyzko — 7,0 m.
Przemet 5,7 ,,
Miedzyrzecze
Barlinskie 4 m. (wg. Bajerleina)
Klosowskie 14 .,
Kujawy zachodnie
Goplo 15.7 m.
Murzynek 3 ..

" . .
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Jak przedstawiaja sie stosunki slebokoéci na kazdym z po-
szczegoOlnych obszarow, r6znorodnie, czy jednostajnie, dzis po:
wiedzie¢ nie mozemy wobec male] iloéci sondowan.

Objetoéé jeziora zalezy od jego wielkoéci i glebokosci. Male
ale glebokie jeziora maja duza objeto$¢, podobnie, jak plytkie,
ale o duzej powierzchni. Najwigksze pod wzgledem objetosci jest
Goplo o 160 miljon. m.” wody wedlug Schiutzego (dper:
czynski podaje 959 milj. m.?); zawdzigcza ono 0gromne]
powierzchni swoja objgtosc. Jeszcze jedno Powidzkie osigga zna
czna objetosé 140 milj. m.*, nastepne co do wielkoéci juz ma tvlko
52 miljon. m.}, wszystkie inne — mniej.

Wspélna objetosé 142 jezior, ktorych mapy z izobatami Schu
tze posiadal, wynosi 1.124 milj. m.”. Powierzchnia tych jezior
wynosi 179 km.*. A zatem S$rednia slebokoéé¢ rowna sig 1124 : 1/
— 6,3 (m.). Liczbe t¢ mozna przyjac za odpowiadajaca Srednie]
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oslebokosci wszystkich jezior poznanskich; nawet nalezy ja
zmniejszyv¢é do 6, wicksze bowiem, a zarazem i glebsze jeziora
juz sondowano, pozostaly plytsze. Dalsze zatem sondowania ob-
niza $rednia glebokosé. Jezeli przyjaé 6,3 m. za Srednia glebokos¢
jezior calego Poznanskiego, to objetos¢ wszystkich jezior wynie-
sie prawie 2’/ miljardow m.”.

Ogromne co do powierzchni jezioro, jakie utworzylyby zebra-
ne razem jeziora Poznanskiego, mialoby zatem tylko 6 m. sSred-
niej glebokosci, a wiec nie bvloby poré6wnywalne z duzemi jezio-
rami, np. z Bodenskiem.

Pochodzenie. Wiekszos$¢ wsrod jezior Poznanskiego stanowia
jeziora rvnnowe; obok nich wystepuja jeziora moreny dennej
1 czolowej. Podczas gdy jeziora rynnowe ukladaja sie najczeg:-
Sciej szeregami z polnocy na poludnie, jeziora morenowe zwykle,
szeregami ze wschodu na zachdd. Pierwsze sa podluzne, polozone
zoodnie z kierunkiem ruchu lodowca; drugie zas, spotykane row-
niez w krajobrazie moreny dennej, a takze w czolowej, ukladaja
sie zazwyczaj rownolegle do kierunku moren czolowych. We
wszystkich jeziorach da sie wyr6znié¢ platforma, na brzegu wschod-
nim najczeSciej lepiej rozwinieta, niz na zachodnim. Przyczyna
tej asymetrji jest przewaga wiatrow o kierunku zachodnim. Dno
bywa zwyvkle dosvé glebokie, pokryvte szlamem. Wyréwnaniu dna
sprzyjaja doplvwy, niosace mul, piasek i plankton. Barwa szlamu
najczesciej waha sie od szarej do czarnej, rzadko bvwa zo6itawa,
zielonkawa, wyjatkowo brunatna lub biala. Barwa szlamu nie
jest zwiazana z glebokoscia jeziora. Obecnosé roslin powoduje
zielonkawe zabarwienie szlamu, obecnos$¢ zas tortu — brunatne.
Ze szlamu powstaje czesto wapien lakowyv i kreda jeziorna.

Jeziora, o ktorych mowa, sa pochodzenia lodowcowego; wy:
stepuja na polnoc od granicy maksymalnego zasiegu drugiego
(L.) zlodowacenia, ktora wedlug Tietzego i Behra biegnie
tu przez miejscowosci: Przemet, Osieczno, Dolsk, Zerkéw. Na
poludnie od tej linji sa tvlko sztuczne stawy i oczka. Pozatem
w dolinach rzecznych mamy jeziora meandrowe okolo 4 — 5 m.
glebokie. Oprocz wymienionego, mamy i inne pasy moren: 1) kolo
Mosiny, 2) Powidz, Gniezno, Pobiedziska, Bielsko (pow. miedzy-
chodzki), Bytyn, Pniewy, Miedzychéd i 3) pojedyvncze moreny
czolowe stadjalne, np. pod Chodzieza. Przy morenach czolowych
wystepuje najwiecej jezior, bo tu lodowiec najsilniej akumulo:
wal. Jeziora morenv dennej tworza sie, gdy poziom topograticz-
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ny przecina poziom wod gruntowych. Obie kategorje jezior maja
ksztalt okraglawy, a linje brzegowa dosc rozwinieta. Jeziora ryn-
nowe powstaly pod — lub zewnatrz lodowca, wyzlobione przez
wode, pochodzaca z topnienia lodu. Jes$li pod martwym lodem
powstawaly jeziora, moga mie¢ dowolny kierunek, jesli zas pod
posuwajacym si¢ lodowcem, — musi bv¢ kierunek ich zgodny z je-
oo ruchem. Zaglebienia jezior podluznych, utworzonych na zes
wnatrz lodowca, wyzlobione zostaly przez wode, pochodzacg z top-
nienia lodu, éciekajaca rynnami na poludnie. Na linji moren czolo:
wych Baltyckich posto) lodowea trwal—zdaniem Schutzego
dlugo: powstalo tam wiele zaglgbien bezodplywowych i jezior mo-
renowych. Schiitze uwaza, ze W Poznanskiem, gdzie lodowiec
stal krotko, i predko sie wycotal, masy topniejacej wody two-
rzyly jeziora rynnowe, ktore tu dominuja nad wszystkiemi inne-
mi typami, na Pomorzu za$ dominuja jeziora morenowe. Powsta:
wanie lancuchow jezior rynnowych tlomaczy sie wysychaniem
jezior, podzialem jednego jeziora na kilka krotszych. Wedlug
Jentzscha wiatry wywoluja w jeziorach prady, ktore niosa
piasek prostopadle do wybrzezy w tych miejscach, gdzie klinowa:
to w jezioro wdzieraja sie polwyspy. Nanoszac lawice piasku,
prady te dziela wreszcie jeziora na czes$ci. Ozom i drumlinom to-
warzysza czesto depresje, ktore, wypelnione woda, tworzyc
moga jeziora, dzis§ po wigkszej czesci storfiale. Na obszarze
Poznanskiego mamy b. wiele malych jeziorek bezodplvwowych,
zwanych oczkami. Rozrozniamy dwa ich typv: 1) zaglebienia
o stromych brzegach, ktore charakteryzu)a oczka w marglu zwa:
lowym; te powstaly przez dzialanie (eworsje) gwaltownie plyna-
cej wody, ktora Sciekala szczelinami lodowca w dol 1 2) typ, spo:
tykany na piasku, plytki, zbocza ma lagodne: powstal przez stop-
nienie bryl martwego lodu.

Barwa jezior poznanskich waha si¢ od Nr. 13 do Nr. 17 w skan
Forela-Ulego, czyli od zielono-niebieskiej poprzez zielona
do zielono-brunatnej. Procz tego wystepuja jeziora zielonozzo6ite
o barwie nie mieszczacej sie w skali ForelazUlego. Planks
ton roslinny wywiera wybitny wplyw na barwg wody; w razie
jego obecnoéci, jezioro ma barwg jasno-zielona w lecie, ciemniej-
sza zaé w zimie. Brunatna barwa spowodowana bywa obecnosScig
torfu, kwaséw humusowych.

Przezroczystoéé jezior poznanskich mierzona byla zapomoca
krazka Liburnau‘a o érednicy 30 cm. W wielu jeziorach okre:-
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Slono ,,glebokos¢ widzenia™, czyli gleboko$é, na ktorej krazek
przestaje by¢ widoczny. Zwykle w zimie jezioro jest bardziej
przezroczyste, niz w lecie, gdyz l6d chroni od kurzu i fal, a roz-
woOj roslinnosci jest wstrzymany. W réznych warunkach i porach
robione pomiary, wykazaly w jeziorach poznanskich glebokosé
widzenia rowna 1 do 6,5 m., sSrednio 3 m. (Na Lemanie $rednia
glebokos¢ wynosi 10,2 m., a maksymalna — 21,5 m.). Najmetniej-
szy lancuch jezior Kornickich ma glebokosé widzenia 0.5 m. Na
0ogol jeziora glebsze i nie posiadajace przeplvwu, maja glebokosé
widzenia wieksza. Jeziora zielono-niebieskie maja glebokosé¢ wis
dzenia okolo 4 m., zielone — 3 m., z6lto-zielone 1 m., a brunat:
ne — rozmaita, od 1 do 4 m.

Roslinnosé jezior poznanskich da sie podzieli¢ na 3 kategorje:
1) Rosliny, ktorych tvlko korzenie przebvwaja w wodzie; sa to
rosliny sterczace, rosnace na platformie, wyspach podwodnych
1 plywajacych. Naleza tu: trzcina, sitowie, rogoze i turzvce. 2) Ro-
sliny, prawie calkowicie pograzone w wodzie; stercza tylko pos
nad woda liscie ich i kwiaty, np. grzybien, rdest, jaskier bia-
ly. Pas tych roslin siega do 2 m. glebokosci, czasem do 4 m.,
przygotowuje grunt dla pierwszego pasa. 3) Rosliny zupelnie
zanurzone w wodzie: rogatek, tysiacznik, chara siegaja do
5,/ m. S3 to rosliny, najglebiej zvjace w jeziorach poznanskich:
zalicza sie do nich zaraza wodna (Elodea canadensis) (8,1 m.), a zie-
lone glony siegaja nawet do glebokosci 8,7 m. Pas trzeci przygo-
towuje teren dla drugiego pasa. Pierwszy pas wystepuje w jezio:
rach poznanskich zawsze, czesto jednak brak drugiego i trzecie:
go, szczegolniej, gdy metnos¢ wody utrudnia dostep Swiatla. Ro-
slinnos¢ i szlam powoduja zanikanie jezior. O dlugosci zycia je-
zior decyduje bowiem nie ich glebokosé, lecz szybkos$¢ narasta-
nia szlamu.

Od najdawniejszvch czaséw jeziora poznanskie mialy wazne
znaczenie dla zycia czlowieka: osiedla, grodziska i zamki powsta-
waly czesto na wyspach jeziornych w polozeniu obronnem. Do
dzis$ istnieje wiele takich zabytkéw, np. Kruszwica, Lednica i t. d.
Na nisko polozonych lakach zalewanych dokola jezior zwykle
niema osiedli, wystepuja one natomiast na plateau. Wzdluz jezior
rynnowych rozlozylo sie wiele wsi, przy jeziorach za§ morenos-
wych mamy malo osiedli, gdyz ilo$¢ tych jezior jest znaczna
1 otoczone sg one przewaznie lasem; inaczej jest z jeziorami ryn:

F—

nowemi. Z posrod miast Poznanskiego 24% lezv nad jeziorami.
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70% tych miast wystgpuje we wschodniej czesci Poznanskiego,
gdzie mamy wiele lanicuchow jezior rynnowych, ciagnacych sie
z polnocy na poludnie. Przerwy miedzy temi jeziorami sa jez
dynemi miejscami komunikacji w kierunku do nich prostopaz
dlym. Tedy biegna drogi r6wnoleznikowe W — E. Szczegélne
to polozenie warunkuje powstawanie miast W tych przesmykach
jeziornych. W okolicach, obfitujacych w jeziora, mamy rzadsze
zaludnienie.

Nazwa jezior tworzona bywa zwykle od wsi, przy danem je-
ziorze polozonej. Jesli przy jeziorze, doéé rozezlonkowanem, lezy
kilka wsi, wowczas kazda czeS¢ jeziora zwykle nosi osobna na-
zwe: tak np. jezioro Przemet nosi az 9 nazw. Srod jezior, ktorych
powierzchnia przewyzsza | km.? jest 9% nazw, niezaleznych od
nazw wsi (Goplo, Chlop i t. d.). Jesli uwzgledni¢ i mniejsze jes
ziora. to ilo§¢ nazw, niezaleznych od wsi wzroénie do 26%, gdyz
kolo wielu jezior niema wsl. Rozpowszechnione sa rowniez na-
zwy przymiotnikowe, dodawane zwykle do nazw wsi, np Wiel:-
kie. — Male, — Glebokie, — Dlugie — 1 t. d. Czesto spotyka sig
nazwe Gleboczek. Da to zawsze okreslenia wzgledne.

Jeziora Pomorskie.

Licznie rozsiane tu jeziora wplynely na rozw6j studjow limno:-
logicznych, majacych cele badz naukowe, badz tez praktyczne:
w zastosowaniu do gospodarki rybnej.

Taki charakter maja szczegblnie prace A. Se |1 g 0, poSwigcos-
ne zreszta wogole fizjogratji jezior d. ndInocnych Niemiec. Se l1-

¢ 0 jeden z pierwszych sporzadzii w . 1902 .. wykaz* (Verzeichnis)
jezior zachodnio-pruskich o powierzchni powyzej 2 ha. ,,\Wykaz™
ten, opracowany na podstawie map pruskiego sztabu generalne:
oo (w skali 1:100.000) jest uzupelnieniem analogicznych, choc
mniej kompletnych prac Brauna i Ha |bfassa.

Przy opracowaniu katalogu Seligo postugiwal sie¢ mapami
w skali 1: 100000 i 1:25.000, wszakze o tyle tylko, ze bral z nich
nazwe i polozenie jeziora, natomiast dane co do powierzchni
czerpal z odpowiednich urzedow katastraln ych, w tem przeswiad:
czeniu, ze jest to sposob daleko lepszy niz planimetrowanie z map
w powyzszych skalach, w rezultacie ktorego otrzymuje S1€¢ WYz
niki daleko mniej dokladne.

[nne wielkoéci morfometryezne, jak np. glebokosci, podane sa
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na podstawie danych, dostarczonych przez osoby zainteresowane
w zbadaniu poszczegélnych jezior. Oczywista rzecz, materjal ta
droga zebrany nie zawsze moze odpowiadac rzeczywistoscli, na
szcze$cie jednak czeSciowo zostal on sprawdzony z racji badan
limnologicznvch, jakie Seligo wkrotce sam przedsigwzial.

Badania te pierwotnie mialy na celu wylacznie poznanie wa-
runkéw rozwoju hodowli ryb w poszczegdlnych zbiornikach wod-
nych. Wkroétce jednak, przekonawszy sie, jak wielkie znaczenie
dla organizmow jeziornvch posiada gleboko$S¢ samego jeziora,
Seligo wzial sie do sporzadzania map batymetrycznych. Wigk-
sze ze zbadanvch jezior wykreslil w skali 1:25000, mniejsze
w skali odpowiednio wiekszej.

Sama technika pomiaréow bvla nader prosta: glebokosci mierzo-
no sznurem z ciezarkiem. Nieliczne jeziora pomierzono z lodu,
natomiast wiekszoé¢ zostala zmierzona z wody, zapomoca zwyk:
lego czolna rybackiego. Niestety, brak srodkéw materjalnych nie
pozwolil na opublikowanie cennego materjalu kartograticznego.
Do pewnego stopnia dane kartograficzne zastapione sa przez opi-
sy w ,,Mitteilungen des Westpreussischen Fischervereins™ (Tomy
13 — 16) pod tvtulem: ,,Gewisseruntersuchungen”, a Pruski Za-
klad Geologiczny zuzvyvtkowal je przyv sporzadzaniu swych map.

W obliczeniach morfometrycznych poslugiwano sie¢ metoda
Halbfassa i tak: pojemnos$é poszczegolnych warstw gleboko-
sciowych obliczano, przyjmujac je za stozki Sciete, o podstawach
rownvch powierzchniom izobat, miedzy ktoéremi zawiera sig¢ da-
na warstwa. PojemnosS¢ ostatniej warstwy, t. j. warstwy, zawar:
tej pomiedzy powierzchnia najnizszej izobaty 1 punktem naj-
wiekszej glebokosci, otrzymano z obliczenia objetosci stozka
zwyklego z wierzcholkiem w tymze punkcie i podstawa rowna
powierzchni najnizszej izobaty. Przv obliczaniu objetosci stoz:
kOw Scietych uzywano wzorow.

A) % (G+g) dla malych jezior i B) © (G+g+V Gg)

—

dla jezior wiekszych o dnie bardziej niero6wnomiernem. We wzos-
rach tych h oznacza odleglo$¢ miedzy plaszczyznami izobat, G zas
jedna, a g druga ich powierzchnie., Pomiary powierzchni, zarow:
no poszczegolnych izobat jak i tafli jeziornych, dokonane zostaly
planimetrem precyzyjnym systemu Coradiego.
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Najwiekszy obszar zajmuje na Pomorzu jez. Zarnowieckie
(1470 ha.) Nie jest to ,Strandsee”. jakby to z bliskosci morza sa-
dzi¢ mozna, gdyz zaré6wno morfologja terenu przyleglego, jak
i batvmetrja jeziora wskazuja na jego slacjalne pochodzenie.
Wedlug Sonntaga) mamy tu niecke erozyjna, w ktorej pozZniej
miescil sie koniec jezora lodowcowego, wysunietedo przez lodo-
wiec skandvnawski podczas ostatniego postoju w poblizu brzegu
dzisiejszego Baltvku. Jezor ten usypal waly moren czolowych,
jakby wienicem okalajacych dawny aparat koncowy lodoweca.
Rynna ta ciggnie sie az pod Pinkowo 1 zaje¢ta jest tvlko w czesci
polnocnej przez jezioro 7Zarnowieckie, odznaczajace si¢ zreszta
zupelnie regularna budowa dna. Czesc poludniowa rvnny, oddzie-
lona jakbv progiem od polnocnej, jest dzi$ bagnista dolina, ktora
plvnie rzeka Piasnica. Ze w czasie topienia lodowca i ta czes¢ byla
wypelniona woda, $wiadcza doskonale zachowane tarasy na wy:-
sokosci 20 m. Tarasv te mogly powsta¢ jedynie w tym czasie, kie:
dy sasiedni Baltvk posiadal ten sam poziom. Prawdopodobnie
mialo to miejsce w okresie litorinowym.

7Z kolei nastepuje jez. Wdzydze (1422 ha), przypominajace
ksztaltem jez. Czterech Kanton6w w Szwajcarji, jez. Charzykow:
skie (1375 ha). Radunskie (1401 ha). Waski przesmyk, po ktorym
idzie szosa. dzieli ostatnie na dwie czesci: Radunskie Gorne 1 Dol:
ne: przesmyk ten nie jest sztucznym, lecz naturalnym ryglem,
rozdzielajacym dwa baseny eworsyjne. Od strony poludniowo-
wschodniej rownolegle do brzegow jeziora przebieda oz. Wspos-
mniana wyzej szosa przecina go naprzeciwko przesmyku, two:
rzac, tak zwane, ,,\Wrota K aszubskie'* (Porta Cassubica).

Obecnos$é¢ mniej lub wiecej licznych ,,rygli™, (zjawisko zreszta
pospolite w jeziorach rynnowych), spotykamy na jez. Wieczno,
ktore zapomoca szeregu wysepek i mielizn dzieli sie na dwie
odrebne co do swej budowy misy: p6lnocng i poludniowa. Pierws
sza posiada 196 ha. obszaru, 16 m. najwigkszej glgbokosci, 5,2 M.
$redniej i 10,22 miljonow m® wody, druga zas — 233 ha. obszaru,
5 m. najw. glebokosei, 2,5 m. — $redniej i tylko 5,93 miljonéw m’
pojemnosci.

Niekiedy oddzielone ,ryglami”* poszczegolne baseny jednej
i tej samej rynny nosza oddzielne nazwy, stanowiac jakby odreb-
ne jeziora, np. w rynnie Modzielskiej mieszczg sig jeziora: Diugie,
Ksieze i Laska.

Dziwna budowa dna odznacza sie jezioro Chelmzynskie; ma
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ono 6 km. dlugosci przy 401 ha. powierzchni, 3 km. dlugi jezor ladu
dzieli je wzdluz brzegu zachodniego na dwa ramiona, przypomi-
najace ksztaltem widelec. Ramie poélnocne mierzy 11 m. gleboko-
Sei, posiada jednak wzniesienia podwodne, zwane tu ,,Goérami"
(Berge). W tvch miejscach glebokos$é wynosi zaledwie 3 do 5 m.
Ramie¢ poludniowe podzielone jest znéw niewielkim wystepem
ladu na cze$¢ zachodnia i wschodnia. Pierwsza tworzy kociolek
o glgbokosci maksymalnej rownej 10 m. Znaczne splvcenie (po!
metra) prowadzi do czesci wschodniej jeziora, ktora w odleglosci
200—300 m. od owego splvcenia posiada dol na 27 m. gleboki,
ktory znéw na wschoéd ulesa splyceniu. Linja srodkowa jeziora
przebiega na glebokosci 12—16 m. W rezultacie jezioro Chelm-
zynskie przy glebokosci najwiekszej — 27 m. posiada glebokosé
Srednia rowna zaledwie 6,5 m.

Jezioro Partecinskie sklada sie z dwoéch ramion o kierunku
NNW-—_SSE, miedzy ktéremi znajduje sie waski przesmvk. Za-
chodnia czes$¢ ma 6,5 m. glebokosci, wschodnia za$ w polnocnym
koncu jest plytka, w poludniowym za$ glebokoéé jej dochodzi
do 28 m.

Natomiast zupelnie plaska mise posiadaja jeziora: Suminskie
1 Kruszynowskie. Przez ostatnie przebiega jednak rynna o Kkie:
runku wschodnio-zachodnim.

Aby jakos liczbowo ujaé¢ nieréwnomierno$é dna, Seliso obliczal
tak zwang glebokosé¢ wzgledna. Jest to stosunek glebokosci naj-
wigkszej do pierwiastka kwadratowego z powierzchni tafli jezior-
nej. Wykladnik tego stosunku jest liczba b. mala (mniejsza od
jednosci), wszakze, im dno jeziora jest mniej plaskie, cyfra ta be:
dzie stosunkowo wieksza. Dla przvkladu przytoczymy tu wars-
tos¢ glebokosci wzglednej jezior powyze] omowionych. A wiec:

Jez. Kruszynowskie 0.0025 jez. Chelmzyvnskie 0.0135
.,  Zarnowieckie ().0048 , Kielpinowskie 0.0152
, Suminskie 0.0065 , Radunskie Goérne 0.0208
s Charzyvkowskie 0.0081 , Ostrowite 0.0223

Radunskie Dolne 0.0096
Najwieksza glebokosc wzgledna na naszym Pomorzu ma jezioro
Ostrowite.

Oczywista rzecz, ze dla wiekszych jezior otrzymamy tu war-
tosci znacznie mniejsze bez wzgledu nawet na charakter dna.
gdyz w jeziorach tych wzrasta znacznie stosunek powierzchni
tatli do najwickszej glebokosci.
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Ciekawa niezmiernie morfologje posiada dno jez. Mausz ). Je-
zioro to 6 km. dlugie i okolo 1 km. szerokie ma ksztalt wydluzony
o kierunku poludnikowvm. Blizej brzegu wschodniego znajduje
sie wyspa, polaczona z ladem zapomoca grobli. Dokola tej wyspy
zorupowaly sie najwieksze glebokosci: 37, 12 i 30 m. w ksztalcie
czterech dolow. Glebokosé wzgledna tego jeziora wynosi 0.0170.

Jezioro Charzvkowskie sklada sie z trzech kotlin. Glgbokosci
ich w kierunku polnoeno:zpoludniowym ulegajg zmniejszeniu, na-
tomiast zwieksza sie powierzchnia.

Dno jez. Ostrowitego posiada cztery kotliny o glebokosciach
3 27. 2351 15 m.

Na szczegbdlna uwage zasluguje wspomniane juz przez nas Jez.
Wdzydze, ktore obok niejednostajnej rzezby dna odznacza sie
wyjatkowo duzym rozwojem brzegéw oraz znacznem ,uwyspie:
niem* (Insulitit). Ostatnie wynosi 146 ha czyli 10,4% ogdlnej
powierzchni tafli jeziornej. Jest to procz tego najglebsze z jezior
pomorskich (55 m).

Grupa jezior, polozonych na Pomorzu na wschod od Wisly, opi:
sana zostala w ,,Erlauterunger zur Geologischen Karte von Preus:
sen’'., Gradabtlg 33. W okolicach fasina znajduje si¢ mnostwo
malenkich jezior, z ktérych najwicksze, Szynwaldzkie ma za-
ledwie 41 ha powierzchni i 1 m. gleb. W poblizu znajduje si¢ jez.
Nogat 4 km. dlug.: z NW na SE przebiegajaca lawica dzieli je:
zioro na dwie niecki: polnocna o gleb. 20 m. poludn. — 6 m.
f.aricuchy jezior Niezychowskich (Seeheimer), Wabrzeskich, Nie:
dzwiedzkich (Bahrendorf) i Kowalewskich sa rynnami lodow
coweml,

Co do pochodzenia, jeziora Pomorza reprezentujq przewaznie
dwa typy: jez. moreny dennej i rynnowe.

Pierwsze wypelniaja wklesloéci morenowe. Niejedno z nich
zawdziecza niejednostajnie dzialajacej sile erozji potokow, za
rowno splywajacych z czola lodoweca, jak i podlodowcowych, ka

pryéna rzezbe swojego dna: obecnos¢ dolow, rygli 1 t. p. Przy-
kladem jezior moreny dennej moze sluzyc jezioro Gowidlinskie.

Bardziej wszakze rozpowszechniony jest typ jezior rynnowych.
Naleza tu prawie wszystkie omawiane powyzej, jak: Zarnowiecs:
kie, Radunskie, Wieczno i szereg innych. Ciekawa jest rzecza, ze

1) A. Jentzsch, uwazajgc jez. Gowidlinskie, Mausz i szereg mniejszych, po:
miedzy niemi lezacych za jedng na blisko 38 klm. dluga rynng, nic wyklucza
mozliwoéci tektonicznego jej pochodzenia,
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rynny, przebiegajqce w kierunku wschodnio:zachodnim nie po-
siadaja zazwyczaj typowych rvgli eworsyjnych. Cechuje je
plytkos¢ dna.

Zalaczona tablica posiada jeszcze jedna rubryke: wzgledny
rozwoOj brzegéw. Dane w tej rubryce obliczone sa jako stosunek
dlugosci linji brzegowej do dlugosci okregu kola o tej samej po-
wierzchni co 1 dane jezioro.

Obliczono tez i procentowy rozmiar strety brzegowej w sto-
sunku do calkowitej powierzchni jeziora. Za strefe brzegowa
przvjeto tu obszar, gdzie glownie koncentruje sie roslinnos¢ nad-
brzezna. Glebokos¢ nie przekracza tu 5 m.

Jednak i1 glebsze czeSci jezior nie sa pozbawione roslinnosci.
Mamyv tu mniej lub wiecej obtity titoplankton, oraz rozmaite ga-
tunki glonow. Biorac pod uwage okolicznosé, ze titoplankton loku-
je sie przewaznie w wierzchnich warstwach wody, wyodrebniono
w jeziorach warstwe wody tropogeniczna, zalegajaca od po-
wierzchni do pieciometrowej glebokosci, bedaca siedliskiem zy:
cia roslinnego.

Masy wod, lezacvch ponizej tej warstwy, ze wzgledow biolo-
gicznvch tez maja wielkie znaczenie, jako warstwy ochronne.
Kiedy bowiem podczas lata woda na powierzchni silnie si¢ ogrze-
wa, podlegajac intensywnemu dzialaniu promieni slonecznych,
istoty organiczne chronia sie wowczas do owej chlodniejszej po-
nizej pieciu metréw lezacej warstwy ochronnej. W zimie odwrot-
nie, warstwy te chroniag organizmy od temperatur zbyt niskich.
Jeziora plvtsze od pieciu metréow, a zatem nie majace OWe] wars:
stwy ochronnej, maja daleko mniej sprzyjajace warunki do roz:
woju zycia organicznego.

Znaczenie gospodarcze jezior pomorskich jest niewielkie. Lezg
one zdala od drog wodnvch i sluza tvlko do lokalnego transportu.
Niektore z nich obracaja mlyny, lub sluza, jako rezerwoary wod-
ne na potrzebv tabrvk. Na kazdem prawie rozwiniete jest ry-
bolowstwo.

Jeziora Dobrzynskie.

Badaniem jezior dobrzynskich zajmowal sie w r. 1880 Eugen-
jusz Dziewulski; opisal on jeziora z okolicy wsi Zale. (Zale, Ko-
piec i Kleszczvn), lezace w dorzeczu rzeki Ruzca. Pomiary
slebokosci zostaly wykonane z lodzi, przy pomocy olowianki, co
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250 m., odleglosci zas prawdopodobnie mierzono uderzeniami
wiosel. Na kazdem jeziorze byla przeprowadzona jedna tylko
linja wzdluz osi jeziora, przeto pomiary te dajg slabe pojecie
o ksztalcie dna. Dane, co do powierzchni jezior, bral Dziewulski
z map gruntowych. Poza charakterystyka mulu i wykazem zna-
lezionych w nim drobnoustrojow, mieczakow i owadow, podaije
jeszcze pomiar temperatury powierzchni i dna jeziora Zale. Do
pracy swej zalacza takze wyniki pomiarow, wykonanveh przez
p. Chelmickiego na jeziorze Sitnica i Trabin .Glebokosci mierzone
byly przy pomocyv olowianki, nie podano jednak w jakich odle:
glosciach.

Procz Dziewulskiego, przy okazji badan botanicznvch,
zajmowal sie batymetrja jezior dobrzynskich §. p. Zaleski,
prot. Akad. Rolniczej w Dublanach, oraz prof. Staff przy okazii
badan ichtjologicznvch (jezior Klonowo i Wielgie): wyniki tych
badan nie zostaly dotychczas opublikowane.

Nowe badania rozpoczal w 1923 r. asystent Zakladu Geograficz-
nego Uniw., Warszawskiego Wiktor Nechay, ktory w lecie
1923 i 24 r. zbadal 29 jezior. Glebokosci byly mierzone sonda,
wykonana na wzor sondy Belloc'a (z czerpakiem na mul), za-
wieszong na lince, zaopatrzonej w podzialke metrowa. Pomiary
byly wykonywane z l6dki wzdluz linij poprzecznych, ktorych ge:
stosSC 1 rozmieszczenie zalezalo od uksztaltowania dna. Odleglosci
pomi¢dzy poszczegélnemi pomiarami byly obliczane uderzeniami
wiosel, a na jeziorach mniejszych, mierzone taéma i linka 100 m.
dlugosci; $rednio jeden pomiar wypada co 30 m. odleslosci.
Powierzchnie jezior obliczono planimetrem z map w skali 1:25.000,
WYSpy zas nie zamieszczone na mapach, a znalezione na jeziorze
Wielgiem i Suminskiem, zostaly zdjete przy pomocy busoli.

Wsrod 29 jezior zbadanych przez Nechava, znajduja sie
3 opisane przez Dziewulskiego (Zale, Trabin i Kleszczyn)
wyniki pomiaréw ich r6znia sie co do powierzchni i slebokosei,
a mianowieie: wedlug Dziewulskiego powierzchnia jezio:
ra Zale wynosi 63 ha, wedl. N ech avy a za$ 61, slebokoéc maksy:-
malna wedl. pierwszego wynosi 17 m., drugiego zaé 16 m.: Po:-
wierzchnia jeziora Kleszczynskiego wedl. Dziewulskiego
wynosi 75,5 ha, Nechay obliczyl ja na 73,12 ha: glebokosc
zas wedlug Dziewulskiego 7,5, Nechav znalazt 10,2 m.
Co do jeziora Trabin: Dziewulski podaje 11,5 m.. jako ma
ksymalng glebokoéé, Nechay zas — 13,7. Roznice te moga po
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wstaé przez obnizanie sie poziomu i osuszenie brzegow oraz rdz-
nej metody, stosowanej przy pomiarach.

Na podstawie przebiegu izobat, wykreslonych przez N ech a-
v a, mozna wyciagna¢ wnioski co do genezy zbadanych jezior.
W pélnocnej czesci pojezierza przewazaja jeziora rynnowe o kie-
runku NW — SE. W grupie tej znajduje sie najdluzsze jezioro
Dlugie (6.195 m. dlugosci). W sSrodkowej czeSci pojezierza na ob:-
szarze moren czolowvch leza jeziora zaporowe, wsrod ktoérvch
najliczniejsza grupe stanowia jeziora w okolicy wsi Zale. Odreb-
na grupe stanowia jeziora morenowo:-rynnowe, lezace w zagle-
bieniu, wytworzonem przez feston lodowcowy; leza one w za-
chodniej czesci pojezierza w okolicy miasteczka Kikél. W polud-
niowej czesSci pojezierza, znajduja sie jeziora moreny dennej plyt-
kie i czeSciowo storfiale, do grupy tej nalezy jezioro Chalinskie.
Oddzielna grupe tworza jeziora podluzne o kierunku réwnolez-
nikowym, r6zniace sie jednak ksztaltem dna od typowych je:-
zior rynnowych; biegna one pasem od krawedzi doliny Wisly az
do obszaru zandrowego, lezacego we wschodniej polaci pojezie:-
rza; jedne z nich plytkie, jak jezioro Sarnowskie (5,8 m.), inne
glebsze — jak Moszczone (33 m.). Na p6lnoc od ostatniego lezy
najglebsze w Dobrzvnskiem jez. Wielgie (39,2 m.). Ostatnia gru-
pe stanowia jeziora, lezace we wschodniej czesci pojezierza, pos-
zostale, jako resztka rozlewiska wod, odplywajacych z topnieja-
cego ladolodu. Do takich jezior nalezy najwieksze na tym obsza-
rze jez. Orszulewskie 9310 ha powierzchni, oraz grupa jezior
Skepskich, ktéra powstala przez czeSciowe zatamowanie odply:-
wu walami morenowemi, zniszczonemi erozja.

Wedlug obliczen z map w skali 1:84.000, na pojezierzu Do-
brzynskiem znajduje sie 316 jezior; z liczby tej 66 jezior posiada
powierzchnie przewyzszajaca 10 ha., z ktérvch jedno ma ponad
300 ha., a 10 ponad 100. Z liczby 190 jezior o powierzchni ponad
1 ha. zbadano 31 czyli 16%. Obszar pojezierza Dobrzynskiego
zajmuje 2.710 km.* powierzchni, z ktérej 39,2 km.” pokrywaja
jeziora, t. j. 1,57% obszaru. |

Jeziora Kujawskie w b, Krélestwie Kongresowem,

W obszarze tym badania prowadzil prof. Sawicki w latach
1912 — 1913. Usilowal on zorganizowa¢ prace na szersza skale,

Przeglad Geograficzny., Tom V., 1925. 3
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lecz brak sil odpowiednich nie pozwolil dociagna¢ ich do zamie-
rzonego zakresu. Zbadane zostaly jeziora: Kromszewickie, Cho-
deckie, Lubienieckie, Szczytnowskie, Borzymowskie i Krukow-
skie. Plan jezior zdjety byl kompasem z djoptrem i narysowany
w skali 1:5000. Pomiary glebokos$ci dokonywane z pomoca linki
1 cigzarka. Odleglo$é miedzy punktami pomiaréw mierzono ude:-
rzeniami wiosel. Na podstawie pomiarow wykreslil prof. Sa wi c-
ki izobaty i dokonal bardzo szczeg6lowvch obliczen morfome:-
trycznych.

Obliczone przez nas (z mapy 1 :84.000) powierzchnie tych je:
zior, odchylaja si¢ w jedng lub druga strone od danych Sawic:
kiego. Ogolna ich powierzchnia podana przez Sawickiego
wynosi 571 ha — wedlug naszych za$ obliczen — 465 ha.

Z formy dna i sasiedniego krajobrazu wyciaga on wnioski co
do pochodzenia jezior Chodeckich. Poludniowe z nich: jeziora
Kromszewickie, Chodeckie, Lubienieckie i Szczytnowskie Sa je:
ziorami rynnowemi, pélnocne: Borzymowskie i Krukowskie
jeziorami moreny dennej.

Pomiary temperatury wody w jeziorach na glebokosciach co
jeden metr dokonane zostaly tylko 3 razy. Wiosna temperatura
wody byla réwnomierna, wynosila okolo 5°. Latem ¢érne war:

stwy mialy temperature do 20°, za§ warstwa skoku termicznedo
lezala na glebokosci 5 — 6 m. Wodostan notowano od 14/IV do
21/VI 1911 roku. Wahania poziomu w tym okresie wynosza 10 c¢m.

Wedlug naszych danych na obszarze Kujaw wschodnich znai-

duje si¢ 212 jezior o powierzchni wiekszej od 1 ha. Ogélna ich

el

powierzchnia wynosi 4.423 ha, nie liczac 702 jezior o powierzchni
mniejszej od 1 ha. Jeziora skupiaja sie gléwnie w poludniowo-
wschodniej czesci obszaru, a ku polnocy i wschodowi zmniejsza
si¢ znacznie ich ilo$¢ i wielkoé¢. Przewazaja jeziora rynnowe
0 kierunku N — S; tylko cze$é jezior Chodeckich i Lubienieckich
odchyla siec ku NNW.

Jeziora Gostyninskie.

Jeziora te leza na gérnym tarasie Wisly, ktoreso poludniowa
granica biegnie od Gabina na Gostynin, Kowal i Kruszyn. Na ob-
szarze tym lezg 63 jeziora o powierzchni wiekszej od 1 ha: a 0g6l-
na ich powierzchnia wynosi — 1900 ha. Badania tych jezior roz-
poczagl Lencewicz (z pomocg swych studentéow) w r. 1921.
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Dotychczas opracowano 18 jezior: Lackie, Ciechomskie, Skrzy-
neckie, Czarne, Lucien, Kociol, Zdworskie, Jazy, Rakutowskie,
Wikaryjskie i Biale, ogolnej powierzchni 1440 ha, czvli znaczna
wiekszos$¢ ogodlnej powierzchni jeziornej tego obszaru.

Glebokosci mierzone byly co 20 lub 30 m. linka z ciezarkiem.
Odleglosci miedzy punktami pomiaréw oznaczane bvly za pomo-
ca liny, umocowanej na brzegu jeziora i zawieszonej na plvwa-
kach w odmierzonych odstepach. Kierunek ciagéw wyznaczany
byl busola. Nastepnie punkty pomiaréw naniesione zostaly na
plany, otrzymane przez pieciokrotne powiekszenie zarysu jezio-
ra z mapy w skali 1:25.000 i wyrysowane izobaty. Najglebszemi
ze znanych nam jezior sa: Biale—29,4 m., Jazyv—25,8 m., Lucien —
20 m., a najwiekszemi — Zdworskie 352 ha i Wielkie (Rakutow-
skie) — 350 ha.

Wiekszoé¢ jezior pozbawiona jest widocznych doplywow. Obok
pomiarow glebokosci dokonywane byly pomiary temperatury na
glebokosciach co 1 metr. Warstwe skoku termicznego znaleziono
na jez. Lucien na glebokosci 7 — 9 m., na jeziorze Czarnem na
glebokosci 4 — 5 m. Blizszem poznaniem termiki i wogdle sto-
sunkéw hydrologicznych jednego z tvch jezior (Bialego) zajal
sie p. Guminski.

Jeziora Gostyninskie ulozyly sie przewaznie w dlugi lancuch
rownolegly do Wisly (od Gabina na Wloclawek), stad tez uwaza-
no je za starorzecza Wisly. Tymczasem kontiguracja dna, bliskie
sasiedztwo ozoéw i moren wskazuje na ich pochodzenie lodowco:-
we. Jeziora Krzewet, Goren, Skrzynki, Lucien, Biale, Ciechom:-
skie, leza w rynnach lodowcowych. Olbrzymie jezioro Zdwor:
skie (352 ha), o glebokosci zaledwie 5 m. jest jeziorem moreny
czolowej. W odgalezieniu tej glownej rynny, mamy znéw szereg
jezior z charakterystycznym kociolkiem pod Gostyninem, w kt6-
rvmm przy nieznacznej powierzchni (2,5 ha), gleboko$é wynosi
16,6 m. Ciaggnace sie w kierunku N — S, spore jezioro (45 ha) pod
Soczewka, jest wlaSciwie stawem, bo wytworzone zostalo sztucz:
nie przez zatamowanie odplywu Skrwy lewobrzezne;j.

Ponadto badaniem jezior zajmowal sie tam prof. Staff z po-
mocg swego ucznia p. Fijalkiowskiego. Prace prowadzo-
ne byly w celu poznania warunkéw biologicznych w srodowisku
wodnym: a wiec robiono pomiary termiczne na roéznych gle-
bokosciach, analizowano zawartos$é tlenu w wodzie co 3 m. i ba-
dano stopien nasycenia tlenem w zaleznosci od temperatury i gle-
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bokosci. Azeby zebra¢ dane z jezior réznych okolic, w mozliwie
tych samych warunkach termicznych, prace prowadzono szybko
w ciagu dwoch miesiecy lata r. 1921. W Gostynskiem i na Ku-
jawach zbadano 5 jezior; wymieniamy je w zalaczonej tablicy.
Jednak cylry, podajace najwigksze glebokosci, pochodza z pomia-
row termicznych i niekoniecznie odpowiadaja istotnie najgleb:-
SZym miejscom.

Jeziora Augustowskie.

Na tak niewielkim obszarze skatalogowaliSmy jednak 296 je:
zior, o powierzchni ponad 1 ha, ale z szeregu nich dotvch:-
czas podjete byly jedynie badania Wigier. Zapoczatkowa-
ne one zostaly w roku 1901 przez Czerwinskiego i Kul:
wiecia, ktorzy pracowali nad niem jako biologowie w ciagu
lat trzech 1901 1903. Badania fizjograticzne prowadzili o tvle,
0 ile potrzebne im byly do badan specjalnych. Zmierzyli wiec
glgbokos¢ zachodniej czesci jeziora Wigierskiego, posilkuijac sie
sondg olowiang prof. Dybowskiego. Odlegloéci miedzy
punktami pomiaréw mierzyli uderzeniami wiosel. Mapa, wyjeta
przez Kulwiecia z archiwum suwalskiego i dodana do pra-
cy, podaje tylko kierunek ciagéow. Przy prébach naniesienia
punktéw pomiaréw na te mapke, dokonywanvch w Zakladzie
Geograficznym U. W. otrzymujemy ogromne niezgodnoéci. Wy:
kaz glebokosci zawiera¢ musi chyba bledy drukarskie, na dwu bo-
wiem sgsiednich punktach, odleglych od siebie o 20 m. ma by¢
4,2 m. 1 57,5 m., na trzecim znéw o 20 m. dalej — 7,5 m.: albo
tez od brzegu 25 m. glebokosci, 20 m. dalej — 0. Przy krzyzowa-
niu si¢ dwu kierunkéw pomiaréw zachodza tez bardzo duze nie-
zgodnosci, np. w punkcie skrzvzowania na jednym ciagu wypa:
da pomiar 28 m., w tymze punkcie na drugim ciagu — 17 m. Bledy
te czgsciowo wytlomaczy¢é mozna w ten sposéb, ze plan, na kto:
rym zaznaczone byly kierunki pomiaréw jest bardzo stary. Je-
ziora Plociczno i Czarne sa tam bezposrednio polaczone z Wi-
grami, jak rowniez Slupie z Dlugiem, gdy mapy sztabowe 1:25000
1 1:100:000 podaja je zgodnie, jako zupelie od siebie oddzielone.
Z tych wzgledéw mapa izobat tej czeéci jeziora W igierskiego, wy-
konana u nas, w Zakladzie Geograficznym, nie moze byé doklad-

ng. Wykazuje ona ogromng nieregularno$é¢ dna. szereg zaglebien,
oddzielonych od siebie pagérkami.
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Pozatem podaje Kulwie¢ wielkos¢ powierzchni jeziora, nie no-
tujac jednak, z jakich je czerpal zr6del. Prawdopodobnie z dos
kumentow rzadowych i prywatnyvch, na co wskazuje podzial je-
ziora na cze$¢ rzadowa i prywatna. Co do pochodzenia jeziora —
wyraza autor zdanie, iz jest zwiazane ze zlodowaceniem. Rezul:
taty badan biologicznych sprowadzaja sie do wykazu znalezio-
nych tam roslin jawnokwiatowych.

W roku 1920 Towarzystwo Naukowe Warszawskie zaklada sta-
Ia stacje hvdrobiologiczna na Wigrach. Kierownictwo nad bada-
niami objal dr. Litynski. Dotychczasowe sprawozdania
z dzialalnoSci stacji niewiele zawieraja danych fizyczno-geogra-
ticznych. Daty powierzchni, czeSciowo glebokosci, dlugosci,
opierajg sie nie na specjalnych pomiarach, lecz wziete sa z ma-
py sztabowej niemieckiej z 1915 r. (prawdopodobnie 1 : 100000),
oraz z pracy Kulwiecia.

Tvlko jezioro Biale, oraz zatoki Uklejowa 1 Wigierki zmierzo-
ne zostaly w roku 1921/22 przez pp. Dembowskich. Odleg:
foSci miedzy punktami pomiaréw mierzone byvly pretem 3 m.
dlugim, przymocowanvm na koncu 1l6dki. Kulki papiero-
we, rzucane z 16dki, wskazyvwaly moment, kiedy l6dka przesu-
nela sie 0 3 m. i daly moznoéé dokladniejszego okreslenia punk:-
tu pomiaru. Linja brzegowa zostala narysowana na podstawie
ciagow, stad prawdopodobienstwo bledu, o ktérem wspomina
Dembowski. Plan jeziora Bialego podaje kierunek ciagow,
oraz wykreslone na podstawie pomiaréw izobaty. Przy prébach
naniesienia punktéw pomiar6w na zalaczony do sprawozdania
plan, dokonanych takze w Zakladzie Geograficznym, wynikly pe-
wne niedokladnosci, a wiec np. ciagi IE, GK, KH, KC nie zgadza-
ja sie z odleglo$ciami miedzy temi punktami na planie. Nastep-
nie przy krzyzowaniu sie ciagéw, w jednym i tym samym punk-
cie, wypadaja glebokos$ci 226 i 18,2, lub 1.8 i 14,1.

Z pomiaréw temperatury podane sa tvlko: maksymalna tem:-
peratura powierzchni (23" C) i letnia temperatura dna jeziora na
glebokosci 40 m. (6° C) oraz gleboko$é skoku termicznego —
8 — 12 m.; lecz pomiary termiczne dokonywane s3a stale i spo-
dziewacé sie nalezy bogatego materjalu w nastepnych sprawoz:
daniach stacji?).

'Yy Z grupy jezior suwalskich wzmiankowane jest jeszcze w literaturze je:
zioro Dus (Dusia), lezace na dzisiejszej Litwie. Opis jego przytacza Radziun-
kinas w ,,Wisle", podajac maksymalng glebokos$é na 20 sazni.
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Jeziora Lubartowsko=Wlodawskie.

Ogolna iloS¢ jezior na tym obszarze podawana jest przez
dr. Litynskiego na 100, (na podstawie mapy 1:100000), przez
obywatela okolicznego p. Roztworowskiego na 60, przez
prof. Sawickiego na 45, wedlug naszych poszukiwan — 104,
Niezgodnosci te moga byé wynikiem réznicy obszaru, objetego
nazwa jezior Lubartowsko-Wlodawskich, lub tez réznie uwzgled-
nionych wielkosci powierzchni.

Z jezior tych systematycznie pomierzono 4, a jakiekolwiek
wiadomosSci w literaturze istnieja o 21.

Badania rozpoczete zostaly juz w roku 1880, kiedy z inicja-
tywy Dziewulskiego, Slosarski i Gepner opisali
1 zmierzyli jeziora: Firjelowskie i Kunowskie. Opis ten zawiera
niewiele danych faktycznych: miare powierzchni i maksymalna
glebokos¢, lecz autorowie nie podajag sposobu, w jaki mie=
rzyli jeziora. Rezultaty ich pomiaréw wvkazuija réznice z pomia-
rami lat ostatnich.

Nastepnie w 1882 roku JanRoztworowskiw celach prak-
tycznych dokonal pomiarow I*liwduc}’jrl}-’cl'l grupy siedmiu jezior,
oraz pomiarow glebokosci jeziora Lukiego (czv Zaluckiego we:-
dilug Litynskiego). Po przeliczeniu danvch z niwelacji oka=
zuje sig, ze stosunek poziomu jezior jest inny, niz go podaja ma-
py sztabowe w skali 1:100.000;: wykazuja poziom stale wyzszy.
lecz o wielkosci r6zne — od 1,7 m. do 4.9 m.

Pomiary glebokosci jeziora Lukiego prowadzone bvly z lodu,
rezultaty naniesione na plan 1:9.720, co pozwolilo nam na wy:-
kreslenie izobat (w Zakladzie Geograficznym U. W.). Dno 096-
lem plaskie, w czes$ci poludniowej jedyne wieksze zaglebienie,
biegnace w kierunku osi jeziora z maksymalna glebokoscia
6 m. Jezioro Lukie weszlo tez w sfere badan prof. Staffa.

Dalsze badania na tym obszarze prowadzil dopiero w 1917 ro-
ku prof. Sawicki, ktéry zbadal i szezegoélowo opracowal jezio-
ra: Firlejowskie, Kunowskie i Usciwierz. Pomiaréw dokonvwal
zimg z lodu co 100 m., co przy plvtkosci tych jezior wystarczvlo
zupelnie do wykreslenia izobat co 1 m. Wobec niemoznoéci od-
cyfrowania linji brzegowej pod $niegiem przyjal prof. Sawi c-
ki za podstawe dla swych planéw zarys jeziora. otrzvmany
przez 7'/.zkrotne powiekszenie mapy 1 :75.000. Po zebraniu da-




(39) BADANIA JEZIORNE 39

nych na miejscu, prof. Sawicki opracowal je szczegélowo
pod wzgledem morfometrycznym. Podaje ich powierzchnie, dlu-
gos¢ linji brzegowej, jej stosunek do powierzchni, dlugos¢ osiitp.

Jednoczesnie na podstawie konfiguracji dna i krajobrazu oko-
licznego wiaze prof. Sawicki pochodzenie jezior tego terenu
z okresem akumulacvjnym lodowca. Maja one bvé resztkami
wielkiej niecki jeziornej, ktora laczvla Wieprz z Bugiem w okre-
sie, kiedy odplvw ku pélnocy, do morza Baltyckiego byl zatamo-
wany., Jeziora te ulegaja zanikowi. Bardziej na wschod lezace,
przypominaja swyvm tvpem jeziora Poleskie i blota Pinskie.

Réwniez w roku 1917 dr. Litynski prowadzil na tym tere:-
nie swe badania. W pracy, poSwieconej biologji jezior Firlejow-
skiego i Kunowskiego, przytacza nieco wiecej szczegolow co do
morfologji okolic jezior Firlejowskich. Wspomina o istnieniu wyz:
szego tarasu jeziornego. Pochodzenie ich wiaze ze zlodowace:-
niem, — maja by¢é one zatamowane przez ,rumowisko moreno-
we''. Dane co do ich powierzchni i glebokosci czerpie z pracy
Diewulskiego (pomiary Sldsarskiego i Gepnera),
a co do grubosci pokrvwy lodowej i okresu zamarzania — z ust
starego rvbaka.

Poza Firjelowskiemi badal dr. Litvnanski w roku 1919 gru:-
pe 20 jezior z obszaru Lubartowsko:-Wlodawskiego. Oprécz wia-
domosci biologicznych. dowiadujemy sie z pracv jego o maksy:
malnej glebokosci jezior na podstawie pomiaréow, o nazwach,
o pochodzeniu, ze Wielki Staw Siemienski jest sztuczny.

wia
-

Oprocz tyvech wszystkich badan w grupach jeziornych mamy
jeszcze dwa male jeziora w b. Kongresowce, ktoremi zajmowano
sie dos$¢ szczegblowo.

Jedno z nich niema nawet nazwy, a do literatury zostalo wnie-
sione wprost pod nazwa ,Staw"”. Lezy ono pod wsia Kuznica
w pow. Wegrowskim i ma zaledwie 191 m. dlugos$ci. Opracowal
je A. A. Musseljus, zajmujac sie glownie planktonem, ale
jednoczesnie podal wyniki spostrzezen fizyczno:-geograticznych,
zalaczajac nawet mapke batymetrvcezng.

Drugie — to starorzecze Wisly — jeziorko Czerniakowskie pod
Warszawa. Studja nad tvm jeziorkiem wykonywali moi studenci.
Pomiary batymetryczne robione byly z lodu. Obserwacje ter-
miczne 1 wodowskazowe robiono codziennie w ciagu roku od
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| pazdziernika 1922 do 31 wrze$nia 1923 r. Zajmowano sie tez
poszukiwaniami florystycznemi i planktonowemi.

Pojezierze Wilenskie.

Niezmiernie bogate w jeziora lodowcowe, lezy wciaz odlogiem
1 czeka na badaczy. Tylko kilka z nich weszlo do literatury w po-
staci pobieznych opisow, a o trzech mozna sie wyrazié, ze zo-
staly jako tako zbadane.

W. Wroéblewski w r. 1883 podaje krotki opis jeziora Wi-
szniewskiego, Swirskiego i Naroczy, na ktérych dokonal 24 son-
dowan. W tym samym czasie badaniem jeziora Lepelskiego (po-
za granicami dzisiejszej Rzeczypospolitej) zajmowal sie W. N a L
kowski. W pracy swej opisuje okolice, wybrzeza, wyspy, po-
daje troche dat hydrograficznvch, oraz rezultaty nielicznych son:-
dowan, nie wnosi ich jednak na zalaczona mape. W roku 1910 po-
Jjawila si¢ w ,Zapiskach® wilenskieso oddzialu rosyijskiego To-
warzystwa Geograficznego praca M. A. Pawlowskie g0
0 jeziorze DrySwiaty. Autor zajmowal sie stosunkami fizyczno-
geograticznemi (termika, przezroczysto$é), zalacza niedostatecz:
nie wykonczong mape batymetryczna (tvlko izobaty 2 i 7 sazni)
oraz profile dna.

W latach 192223 W. Stawinski, przy okazji poszukiwan
florystycznych w okolicach Zielonych jezior pod Wilnem, zajal
sig tez obserwacjami limnologicznemi. Jedynym konkretnym re-
zultatem z tego zakresu jest mapa batymetryczna jez. Krzvzac:
kiego w skali 1:10.000. Sondowania dokonywane byly z lodu.

Jeziorami Wileniskiemi zajmowal sie tez wspomniany wyzei
Statt. W zakres jego studjow weszly jeziora Biale, Kan i Rvbni-
ca w pow. Jezioroskim, jak réwniez Fokno, Antoziero i Mozniewo
pod Grodnem.

Wreszcie na uboczu od pojezierzy lezaca, Switez Nowogrodz-
ka, badana byla przez $wiatowej slawy limnologa B. Dy-
bowskiego?).

Te oderwane wzmianki, ktore znajdujemy w literaturze, nie po-
zwalaja na wytworzenie sobie pogladu na caloéé. To tez na pod-
stawie opracowanego juz przez p. Garlikowska katalogu jezior

') Na przyleglych do Polski obszarach badaniami limnologicznemi zajmowal
sic W. Leéniewski. Zbadal 15 jezior w okolicach Newla (Witebszezyzna),
studjujagc caloksztalt stosunkow tizycznozgeograficznych.
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Wilenskich, mozemy tu przytoczy¢ ogolna ich charakterystyke
na obszarze, ograniczonym z poludnia i zachodu Niemnem.

Jest to naibogatsze pojezierze Polski pod wzgledem ilosci i pod
wzgledem powierzchni jeziornej. Lezy na niem 1.063 jezior wiek:
szych od 1 ha o ogdlnej powierzchni 714,72 km.”. Nadto 20 jezior
o powierzchni ogolem 27,75 km.” znajduje sie na pograniczach.
Jezior mniejszych od ha jest okolo 166. Powierzchnia tych je-
ziorek jest zupelnie mala; nie osiaga nawet 1 km.”. Dlatego w uwa-
gach nastepnych pominiemy je, jak réwniez jeziora pograniczne
it. zw. ,,oczka”.

Powierzchnia jezior wiekszych od 1 ha wynosi 1,70% po-
wierzchni Wilenskiego (ok. 42.000 km.?). Przytem wiekszos¢
jezior — 804 o powierzchni 661,9 km.*? znajduje sie na N od
Wilji. Powierzchnia jeziorna osiaga tu az 3,4% powierzchni
obszaru. Natomiast na S od Wilji jest tylko 259 jezior o po-
wierzchni ledwie 52,9 km.*, co wynosi znikoma cze$¢ obszaru —
0,2%.

Jeziora Wilenskie maja przewaznie niewielkie rozmiary. Az
556, t. j. 52% ogdélu jezior jest mniejsza od 10 ha. Jezior o po-
wierzchni wiekszej od 1 km.” jest tylko 81, t. j. ledwie 7,67 0g6l-
nej ilosci. Wsréd tvech duzych jezior tylko 11 osigga sto-
sunkowo wielkie rozmiary, przekraczajac 10 km.”. Cztery naj-
wieksze jeziora Wilenszczyzny sa zarazem najwiekszemi jezio:
rami Polski. Sa to: 1) Narocz — 80,5 km.?, 2) Dryswiaty —
447 km.?, 3) Snudy-Strusto 63,5 km.?, 4) Drywiaty 37,5 km.”.

Pod wzgledem dlugoéci i szerokosci, jeziora wilenskie wybijaja
sie rOwniez na pierwszy plan wsrod jezior Polski. Wprawdzie 783
jeziora, a zatem az 73% ogélu, odznacza sie zupelnie niewielka
dlugoscia — mniejsza od 1 kilometra, ale stosunkowo duzo je:-
zior osiaga znaczne dlugosci. Do najdluzszych naleza: Snudy —
16,5 km. (0§ — okolo 30 km.), Swir — 14,3 km., Drvéwiaty —
129, Bohin — 11,3.

W stosunku do dlugosci, a takze i bezwzglednie, jeziora wilen:-
skie odznaczaja sie nieznaczna szerokoScia, 78,37%, t. j. 833 je-
zior nie osiaga nawet /> km. Szerokos$é przynajmniej kilometro-
wa wyvkazuje jednak 76 jezior. Nigdzie w Polsce nie znajdziemy
tak wielu jezior tei szerokosci. Najszersze przytem jeziora wi-
lenskie sa jednoczesnie najszerszemi jeziorami Polski. Sa niemi:
Narocz — 9,156 m., Snudy — 6.720 m., Drvwiaty — 5.754 m.
Stosunki powierzchni jezior do dlugosci., a takze dlugosci do
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szerokosci, rzucaja Swiatlo na ksztalt jezior: przewazaja jeziora
wydluzone.

Charakterystyczng cecha Wilenskiego jest przewaga jezior bez-
odplywowych: 654 jezior, t. j. 62% nie posiada odplywu (odply-
wowych jest 409). W tej liczbie jest 18 jezior duzych (t. j. wiek-
szych od 1 km.”). Powierzchniowo jeziora bezodplywowe uste-
puja znacznie jeziorom odplywowym, wykazuja bowiem ogélem
tylko 128 km.” powierzchni, gdy odplywowe zajmuija 586,8 km.>.
Z poroéwnania tych liczb widaé jasno, iz bezodplywowe jeziora sa
naogol b. drobnemi. Istotnie, jezeli odrzuci¢ powierzchnie 18 je-
zior bezodplywowych duzych, a mianowicie 51,6 km.?, to na po-
zostale 636 jezior bez odplywu wypada ledwie 76,3 km.”., Naij-
wigkszem jeziorem bezodplywowem jest Przebrodzie (13.8 km.?).
Bezodplywowoé¢ jego jednak wydaje sie watpliwa i bv¢é moze, iz
jest tylko bledem mapy. Wickszoséé jezior bezodplywowych lezy
w dorzeczu Niemna (373). Podobnie jest i z odplvwowemi: 226
lezy w tem dorzeczu. Pozostale jeziora naleza do dorzecza Dzwi-
ny. Jedno tylko, Miadziol (bezodplyw.), lezy w dorzeczu Bere-
zyny dnieprzanskiej. Gléwng jeziorna rzeka jest Wilja: dorze-
cze jej bowiem skupia najwicksza ilo$é jezior (473, w czem 177
odplywowych). Z systemu DZwiny najwiecej jezior wypada na

Dzisne (295, w czem 117 odplywowych). W dorzeczu DZwiny bez
Dzisny lezy 164 jeziora (w tem 6] odplywowych): liczba ta zna-
cznie ustegpuje ilosci jezior Wilji: ale powierzchnia jezior Dzwi-
ny (256,9 km.?), przekracza powierzchnie jezior Wilji (252,6 km.*?).
Dwie te rzeki zatem sg najpowazniejszemi jeziornemi rzekami
wilenskiego, Wilja dzieki ilosci, DZwina dzieki powierzchni je-

zior swego dorzecza. Podobnym jest stosunek caleso dorzecza
Niemna do dorzecza Dzwiny z Dzisna: w dorzeczu Niemna lezy
wigeej jezior (602 — 284.6 km.?). ale wieksza powierzchnie wy:-
kazujg jeziora dorzecza DiZwiny (459 jezior 425,2 km.*). Sku-
pila si¢ tu bowiem wiekszosé jezior duzych (46). ] mniejsze je:
ziora nie sg rozmieszczone rownomiernie. Mozna wyroznic nao
gol cztery obszary, bogate w jeziora:

1) obszar moren czolowych Swiecianskich (400 jezior—275 km.").

2) obszar moren dennych miedzy Dzisna a Dzwina (300
331 km.*).

3) obszar moren czolowych okolic Wilna (200 jezior — 52 km.*).

4) obszar moren dennych miedzy Niemnem, Mereczanka a Ko:-

tra (130 jez. — 37 km.?).
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Jeziora, zwlaszcza pierwszych dwoéch obszarow, odznaczaja sie
urozmaicona linja brzegowa. Jeziora okolic Wilna sa przewaz-
nie drobnemi. Na ostatnim obszarze (czwartym) ciekawemi sa
jeziora, polozone w rynnach na NE od Grodna (Biale, Kolnica,
Grud).

Jeziora Wilenskie sa przewaznie nieuwyspione. Tylko na
42 spotykamy wysepki, drobne zazwyczaj. Ogolem jest 112 wysp
o powierzchni 4,9 km.”. Najsilniej uwyspione jeziora leza mie:-
dzy Dzisng a DZwina.

Jeziora Wilenskie (wszystkie niemal) sa lodowcowemi. Poza-
tem jest troche meandrowych i prawdopodobnie wvdmowyvch
(nad Niemnem). Niewiele jezior znajduje sie w zaglebieniach
pradolin (Swir — najglebsze). Jakie wséréd pozostalych lodow-
cowych jezior maja przewage, rynnowe CZy morenowe — niepos-
dobna rozstrzvgnac¢ obecnie. Sadzac z mapy 1:84.000, jezior
0 wyrazniejszych cechach ryvnien jest niewiele. Znajdujemy je
przewaznie na zachodzie obszaru. Panujacym kierunkiem tvch je-
zior jest NW — SE.

Wszystkie jeziora znajduja sie w stadjum zanikania. Swiadcza
o tem: 1) liczne bagniska na brzegach; 2) mokradla z jeziorami—
resztki dawnych wiekszych; 3) mokradla bez jezior o ksztaltach
mis jeziornych; 4) osady jeziorne, spotykane w okolicach jezior.
Jeziora ginag badZ wskutek zarastania (glownie na obszarach mo-
ren dennych), badZz znowu dzieki rzekom (przewaznie obszary
moren czolowych). Epirogentyczne podnoszenia si¢ dorzecza
srodkowego Niemna ulatwilo 1 ulatwia zanik jeziorom, przewaz-
nie drobniejszym,

Jeziora Poleskie.

Jeziorami poleskiemi zajmowano sie nad wyraz malo, a te ska-
pe wiadomosci, jakie znajdujemy o nich w literaturze, zawdzig:-
czamy rosyjskiemu badaczowi Polesia — P. A. Tutkowskie:-
mu. Gléwnem zZrodlem jest opracowany przez niego , Kratkij
hidrologiczeskij oczerk centralnago i juznago Polessja™. W pra-
cy tej znajdujemy katalog jezior czesci Polesia i Wolynia, obej-
mujacy obszar 16-go arkusza rosyjskiej mapy w skali 1:420.000
(t. zw. mapa Strelbickiego). Jest to obszar, ciagnacy sie
w przyblizeniu od ujécia Turji do Uboreci w kierunku réwnolez-
nikowym, na poludnie przekracza nieco linje wzniesien Luckich,
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na pélnocy o 10 — 30 km. nie dochodzi do linji kolejowej Mo-
zyrz — Pinsk. Katalog Tutkowskiego jest praca gabineto-
wg 1 mial by¢ przygotowaniem do badan limnologicznych Polesia,
o ile nam jednak wiadomo, autor w terenie zajmowal sie tylko
badaniami jez. Switezi (wolynskiej). Katalog podaje nazwy 218
jezior, wzniesienia ich nad poziom morza, najwieksze dlugosci
1 szerokosci. Niektore jeziora powiatéw granicznych, lub tez ca-
le powiaty (np. Bobrujski), znalazly sie zagranica, wobec czego
okolo 200 jezior katalogu przypada na Polske. Jeziora mniejsze,
wystepujace na okreSlonym obszarze, zostaly pominiete, a nal-
mniejsze z uwzglednionych — maja do 0,1 wiorsty dlugoéei. Zre-
szta autor zapomnial doda¢, jakiemi jednostkami dlugoéci po-
sluguje si¢ i tylko mozna sie domyséleé¢ jakie wielkoéci reprezen-
tuja podane przez niego cyfry. Co do powierzchni, to przytacza
wedlug Strelbickiego 22 wieksze jeziora, z czego 17 przy:
pada na Polske.

W pracy swej Tutkowskij opiera sic na zestawieniu nastepus-
jacych zrodel: danych z map trzywiorstowych (1:126.000) i dzie-
sigciowiorstowych (1 : 420.000), danych gen. Tillo i ekspedycii
Zylinskiego, danvch z opracowan topograticznych B o-
browskiego, Zielinskiego, Zabielina, Tolmaczo:
w a 11n. Dane te czestokro¢ znacznie sie roznily: Tutkowski ]
uzgadnial je i poprawial na podstawie osobistej znajomosci Pole-
sia. Dane, dotyczace wzniesienia nad poziom morza, czerpal z pu-
blikacji ekspedycji Zylinskiego, wymiary jezior bral z map
trzywiorstowych.

Przy opracowywaniu katalogu jezior (dotychczas przeszlo 500
jezior) w Zakladzie Geograficznym U. W., na podstawie mapv
1:84.000, zauwazono powazne niezgodnoéci z danemi Tutk o w-
skieg.o. 1) Dane, dotyczace pozioméw roznia sic do 10 me-
trow (jezioro Zalowicze). Na 30 skontrolowanych jezior, raz tyl:
ko zgadzajg sie zupelie (jez. Oriechowo). 2) Pomiarv dlugoéci
tez daly znaczne roéznice, (jez. Brono w szerokoéci — 1105 m.,
jez. Krupino w dlugosci 96,75 m.), dochodzace do niezrozumialej
roznicy 2015,6 m. na jez. Oriechowo. 3) Dane, dotvczace po-
wierzchni r6znig sie od paru hektaréw (jez. Balandyrskie 3,5 ha).
do 100 ha (jez. Oriechowo).

Ro6znice w wielkosciach jezior mozna sobie tlomaczyé, jako re:
zultat uzycia za podstawe dwoéch réznych map, z ktoryeh nasza
(1:84.000) jest znacznie nowsza i dokladniejsza. Wskutek skanali-
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zowania Polesia, poziom wod obnizyl sie tam niewatpliwie, w ja-
kim stopniu jednak w gre wchodzi ten czynnik, w jakim zas$ nie-
dokladno$é map trzywiorstowych, a w jakim blad indywidualny
pomiaru, — na to nie mozemy odpowiedzie¢. Wielu z pomierzo-
nvch przez nas jezior nie mozna bylo odszukaé w spisie Tut=
kowskiego, gdyvz niejednokrotnie w tym samym powiecie jest
kilka jezior tej samej nazwy, a wymiary nie sa miarodajne, ze
wzgledu na przytoczone réznice.

Poza owym katalogiem, Tutkowskij porusza ubocznie
sprawe genezy jezior w szeregu swych prac, dotyczacych Po:-
lesia. Po zebraniu wszystkich jego uwag, da sie wyrdzni¢ naste:
pujace ich typv:

1) znaczna ilo$¢ jezior powstanie swe zawdziecza tektonice.
Pod kreda znajduje sie poziom wod artezyjskich, a tam, gdzie na-
stapily dyzlokacje, wychodnie wéd artezyjskich wytworzyly je-
ziora. Tego rodzaju jeziora sa wg. Tutkowskiego bardzo
liczne na Wolyniu i Polesiu.

2) Jeziora lodowcowe, zar6wno moreny czolowej, jak i ewors-
svjne (Zabie).

3) Jeziora krasowe, liczne na Wolyniu, ale wystepujace tez na
Polesiu.

4) Jeziora wod gruntowych, zazwyczaj plytkie, wystepuja w tos-
warzystwie blot.

5) Jeziora w dolinach rzecznych. Odnosnie do tych ostatnich
mozemy dodaé, ze sa to badz jeziora meandrowe, bardzo liczne,
ale o niklych wymiarach; badzZ tez jeziora powstale przez rozla-
nie sie rzek. Zachodza tutaj dwa wypadki:

a) albo przez o$ takiego jeziora przeplywa rzeka,
b) albo jest ona polaczona z rzeka jakims krotkim a sze:
rokim odplywem.

Najczesciej trudno jest uchwycié, gdzie konczy sie labirynt ra-
mion danej rzeki, a gdzie zaczyna sie wlasciwe jezioro, tembar-
dziej, ze na jeziorach tego typu zwykle jest duzo wysp (jedno
z nich ma 15 wysepek). Takie jeziora maja zwykle zarys kaprys-
ny i do$¢ dziwaczny, zreszta trudno jest zdecydowaé, czy dany,
rozszerzajacy sie odcinek rzeki przyjaé za jezioro, czy tez uwas
zacC go za koryto rzeki.

Uwagi Tutkowskiego sa zupelnie ogélne i nie mozna ich
zwiazaé¢ z okres$lonemi jeziorami. Jedynie o Switezi Wolynskiej
mamy nieco wiecej danych. Istnienie jej zalezne jest od Zrédel
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wod artezyjskich (tektoniczne), a jednoczeénie przebiega kolo nie-
20 morena czolowa. Glgbokos$¢ jeziora jest nier6wnomierna, ist-
nieja depresje i splycenia. W czesci p6élnocno-wschodniej na dnie
wystepuja dwa waly, prawdopodobnie morenowe. Najwieksza
glebokos¢ Tutkowski podaje na 56,25 m.. ale sonda nie do-
szla do dna. Dybowski, wedlug informacyj miejscowych
mieszkancoéw podaje glebokos$¢ na 65 — 85 m. Wymiary szero-
kosci i dlugosci, podane przez tych dwéch badaczy ro6znia sie
0 0,511 wiorste. Zanim dane naszego katalogu i poszukiwan zo-
stang opracowane, musimy poprzesta¢ na zalaczonej tablicy, na
ktorej dane glebokosci jezior podajemy wedlug informacyj, za-
siagnigtych w Wydziale Opisowym Sztabu (eneralnego.

RESUME.

Les milliers des lacs parsemés sur la Pologne attiraient déja
'attention de J. Dlugosz au XV-eme siccle. qui s'en occupe
dans le ,,Chorographia Regni Poloniae*.

Les recherches limnologiques modernes ont été initiées par
E. Dziewulski vers 1880. Toutefois c'étaient toujours les
savants particuliers qui s'occupaient de la question. Ce n‘est qu'en
1920 que la Societé des Sciences de Varsovie fondait une station
hydrobiologique sur le lac de Wigry. Depuis 1921 commencent
aussi des traveaux limnologiques de 1'Institut de geographie de
I'Université de Varsovie:; ils embrassent jusqu’'a présent 47 lacs.

Le mieux connus sont les lacs de Tatra, car ils ne sont grands
ni nombreux; a mésure qu'on s‘avance vers le Nord le nombre
des lacs augmente et leur connaissance diminue.

Les Russes ne s‘occupaient pas de nos lacs, les Allemands au
contraire faisaient un progrés considérable dans ce domaine,
a signaler les travaux de H. Schiitze en Poznanie et ceux de
A. Seligo en Poméranie.

Pourtant 1'état de notre limnologie est tel qu'il faut commen-
cer par dresser un inventaire des lacs. Or déja en 1902 Seeligo
¢laborait le catalogue des lacs de Poméranie, ou figuraient tous
les lacs a la surface plus grande que 2 ha. Schiitze formait
aussi la liste des lacs de Poznanie dont la grandeur surpasse
10 ha, ce qui fait 2 peu pres la moiti¢ des lacs de ce pays. T ou t-
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kowskij publiait un catalogue des lacs de Poléssie méridio-
nale ou il en donne deux centaines des lacs. Cependant son maté-
riel cartographique (carte russe au 1 :126.000:éme) est si médio-
cre que son travail n'a aujourd'hui aucune importance.

Le catalogue des lacs élaboré par I'Institut de Géographie de
I'Université de Varsovie est basé sur la carte au 1 :84.000-eme
et embrasse les lacs dont la surtace dépasse 1 ha. Il donne les no-
tions suivantes: longuer, largeur, surtface, altitude, ilots et 1'écou-
lement. En ce qui concerne leur génese, la grande majorité des
lacs de la Pologne est due a la glaciation quaternaire (érosion de
la glace et des eaux souglaciaires, accumulation des moraines etc.).
LLa question des noms, malgré les efforts considérables, n‘est pas
résolue de la facon satisfaisante.

Jusqu'a présent on a décrit environ 3.000 lacs. Le plus grand
nombre (1063 lacs) se trouve dans le pays de Wilno au dela du
Niemen. On vy trouve des régions dont 12, 15 et 17% de la surface
occupent des lacs. Puis vient le Poléssie dont la partie polonaise
renferme plus que 500 lacs. La petite région de Suwalki en a —
296, le payvs de Dobrzyn — 190, la Couyavie orientale — 270, la
région de Lublin — 104. Les Tatra polonais en ont 11.

La Pologne i ce point de vue n'est pas connue dans la littéra-
ture scientifique étrangére. Dans le catalogue des lacs du monde
entier, publié par W. Halbfass (Die Seen der Erde. Morpho:-
metrie derjenigen mindestens ein Qaudratkilometer grossen Seen,
fir welche gesicherte Tiefenangaben vorliegen... Erghtt. Nr. 85
zu Pet. Mitt. 1922), manquent les plus grands lacs polonais, com-
me par exemple ceux de Narocz (80,5 km.?) et de Switez (28 km."),
malgré qu'ils sont signalés depuis longtemps dans la littérature
géographique polonaise. Nos travaux ont mis en évidence 25 lacs
3 la surface plus grande que 10 km.? (voir la liste a la page 3 du
texte polonais).

Le but de cette publication est de présenter 1'état de nos con:
naissances actuelles sur les lacs polonais, a savoir: l'indication
des endroits ou on a fait des études limnologiques, les methodes
employées et leurs résultats. Sans se borner a la littérature (indi-
quée ci - dessons on a utilisé tous les matériaux inédits de pro-
pres recherches. On trouvera dans les tableaux, inserés plus loin
I‘énumération de tous les lacs sondés, avec les indications com:
plémentaires qui serviront a l'intelligence de la question.
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