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Tucific Ocean during "Ef Nirio 1997-1998”.

ude profundidad, respectivamente.

mdicadoras,

ANTECEDENTES

El orden Euphausiacea constituido por un grupo de

uenos crustaceos, es considerado como uno de los
frupos zooplancténicos muy importantes en los
osistemas marinos y particularmente en el Océano
tartico, en donde son conocidos colectivamente como
rill”, aunque este término es frecuentemente usado para

de 1997, during “El Nirio conditions”, Thirteen species were iden o
carinatum; S, . ¢ cqum i b’m" ﬂ(ﬂnm‘nsceﬁs )

W;;m; E. distinguenda; ‘E. diomedae Yy ﬂ&cﬁpi;?asimpbc Eleven of the euphausiids live in epipelagic marine mvfmnme;nt,
and only two are mesopelagic. Sixty-rine percent of the species were located in their respective latitudinal zones (Brinton, 1962; Boltoskoy,
1975; Cornejo de Gonzdlez, 1980, Antezana, 1981), except: Euphausia eximia that normally :
emelligera between 25°N - 10° S; E. distinguenda between 30° N 2(P S, y E. diomedae between 25° N~ 25° 5. These  four species extended
their southwvard distribution to 31°23°S, in waters with temperatures of 17.° C and 11.6°C; and salinities of 34.4 %o and 34.6 %o, from
band 200 m de profundidad, respectively. This study demonstrates the increased distribution of four species of euphausiids in the Southeastern

La determinacion de especies de eufausidos como indicadores bio
& (a temperatura y salinidad sobre su distribucion aur no estd m

LOS EUFAUSIDOS EN EL PACIFICO SUDESTE (03°16'S-31°23'S)
DURANTE EL EVENTO “EL NINO”, DICIEMBRE DE 1997

PEDRO CASTANEDA (1)

ABSTRACT

This study concerns the distribution, composition and relative abundance of euphausiids in the Southeastern Pacific Ocean, in december
tified from approximately 1619 org/m3 and they are: Stylocheiron sp, S.
microps;

flexgpes; Euphausia eximia; E. tenera; .

is distributed between 40° N — 3(° S; E,

RESUMEN

Se analiza la distribucion, abundancia relativa 1 composicion de especies del Orden Euphausiacea en el Pacifico Sudeste, ruta Guayaquil-
Valparaiso, en diciembre de 1997 durante el evento “Ef Njfio”. De un total de 1619 o/1000 m3 se identificaron, en orden de abundancia,
lis siguientes especies: Stylocheiron sp, S. carinatum; S, affine; S. elongatum; S. longicorne; Nematoscelis sp, N; microps; Nematobrachion
flexipes; Euphausia eximia; . tenera; E. lamelligera; . gibboides; . distinguenda; ‘E. diomedae

upecies identificadas habitan en ambientes marinos epipeligicos, mientras que dos son mesopeldgicos.

simplex, Once de [as trece

La mayoria de las especies fueron encontradas dentro de sus zonas latitudinales correspondientes (Brinton, 1962; Boltoskoy, 1975;
lirnejo de Gonzalez, 1980, Antezana, 1981 ), excepto: Euphausia eximia, .
wdistribucion mas al sur, Rasta los 31°23°S, en aguas con temperaturas de 17.9°C y 11.6°C; y salinidades de 34.4 %o y34.6 %o, de 0 1y 200

lamelligera, . distinguenda yE. diomedae, las cuales ampliaron

lgicos de masas de agua, especificamente de “El Nino” y la influencia
uy definida; sin embargo de acuerdo a los datos recopilados se amplia la
iitribucidn geografica de Euphausia lamelligera, . distinguenda y E. diomedae Y se discute la posibilidad de considerarlas como bio-

referirse especificamente a la especie dominante
Euphausia superba. (Knox, 1994),

Uno de los fenémenos mds estudiados en relacién a
este recurso en el drea antartica es su distribucién y
capacidad de formar agregaciones de gran densidad v
extension a diversas profundidades, plantedndose diversas
hipétesis que intentan explicar las causas de este
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comportamiento, sin que hasta el momento esten
totalmente comprobadas (Everson 1981, Mauchline
1980). Estas agregaciones serian producidas por
fenémenos de turbulencias, proceso fisico que segiin
Everson (1981), generalmente se presenta en la zona de
mezclas de agua. Otras teorias caracterizan a estos
organismos como probables indicadores biol6gicos de
masas de agua y particularmente de “El Nifio”. Antezana

y Cornejo de Gonzalez (1979).

Cornejo de Gonzadlez (1977, 1980) en su estudio sobre
“Taxonomia y distribucién de los eufdusidos en el mar
ecuatoriano” hace una sintesis de los trabajos realizados
por diversas expediciones en el Pacifico Sur-oriental, entre
los cuales menciona la “Distribucion global de las especies
de eufdusidos” (Brinton, 1962); “ Distribucién e
importancia de los eufdusidos y quetognatos”, (Santander
y Castillo, 1969); “Andlisis de los eufdusidos epipeldgicos
y el papel que juegan en la economia del mar” (Antezana,
1970).

INTRODUCCION

La gran sensibilidad de los organismos plancténicos
frente a alteraciones océano-atmosféricas como las
producidas por el evento “El Nifio” hace que sean los
primeros en reaccionar en términos cualitativos y
cuantitativos, esto ha permitido su utilizacién como
indicadores biolgicos de alta confiabilidad. Dentro de
estos se destacan los Chaetognatos (Alvarifio, 1964),
foraminiferos plancténicos (Boltoskoy, 1967; Luzuriaga
de Cruz, 1976), algunas especies del ictioplancton
(Santander y O. de Castillo, 1981), sifonéforos (Véliz,
1981) dinoflagelados (Rojas de Mendiola et al., 1981;
Pesantes, 1983), y dentro de los crustaceos plancténicos a
los eufdusidos quienes han sido relacionados con las
diferentes zonas ecoldgicas del ambiente marino.
(Mauchline y Fisher, 1969; Antezana y Cornejo de
Gonziélez, 1979; Cornejo de Gonzdlez, 1977a, 1980b;
Antezana, 1981).

En el zooplancton son miiltiples los elementos de
estudio por su diversa y compleja composicién que
permiten obtener una gama muy amplia de reacciones.

Parte de estas poblaciones reiine las caracteristicas

necesarias para ser consideradas “indicadores” y su
conjunto de organismos constituye el mejor indicador de
cambios que se producen en el mar. (Santander y Castillo,
1981).

La importancia de los indicadores biol6gicos, no solo
radica en la identificacion de las masas de agua, sino que
constituyen un componente basico de la hidrografia en el
estudio de los cambios que experimentan estas agua (Rojas
de Mendiola et al., 1981).

A lo largo del tiempo las anomalias océano-
atmosféricas han dejado evidencias de los cambios
dristicos que han experimentado los ecosisternas marinos
principalmente costeros y sus repercusiones en los recursos
pesqueros de cardcter comercial, por este motivo es
imperativo estudiar el fenémeno “El Nifio” desde el punto
de vista oceanogrifico-bioldgico, considerando los tres
niveles troficos marinos y destacando la importancia de
los indicadores bioldgicos.

El objetivo de este trabajo es establecer las especies
de eufdusidos que caracterizan a las masas de agua enél
Pacifico sudeste durante “El Nifio 1997".

METODOLOGIA

El material de este trabajo proviene de 7 muestras de
plancton colectadas durante la VII Expedicion Ecuatorian
a la Antdrtida, en la ruta Guayaquil-Valparaiso,
comprendida dentro del 3°16'S y 82°00'W; hasta ¢l
31°23'S y 72°22'W, exceptudndose la transects
correspondiente a las aguas del mar peruano.
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Figura 1.  Estaciones oceanogrificas realizadas durante el trayes
Guayaquil-Valparaiso.

Las muestras fueron colectadas utilizando una red (f
m de didmetro de boca y de 600 de abertura de mallx
Fueron conservadas en formol al 10 %. La colecta
plancton se la realizé durante el dia y la noche, medi
arrastres oblicuos desde una profundidad aproximada
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100 m a la superficie excepto en la estacion 1 en donde se
wlectd a 50 m.

Para el cdlculo del volumen de agua filtrada por la red
se utilizé un flujémetro previamente calibrado,
obteniéndose un volumen promedio de 239 m®. El contaje
de eufdusidos fue estandarizado a 1.000 m’ de agua filtrada.
En el laboratorio se procedi6, cuando fue necesario, a
extraer una alicuota de 50 cm® de agua con plancton, del
que se separaron los eufdusidos tanto juveniles como
adultos, para ser identificados y medidos.

La identificacién de las especies se la realizd en un
estereomicroscopio Wild con un-aumento de 20 x 6.4 y 20
% 16, siguiendo la clave de Boden et al., (1955), utilizadas
por Cornejo de Gonzalez (1980), usando la antena y el
drgano copulatorio del macho (petasma) como caracteres
especificos. Para el efecto se realizaron montajes en placas
las mismas que fueron observadas en un microscopio Leitz
conun aumento de 10 x 10. La talla se obtuvo considerando
la longitud desde el borde anterior del rostro al borde
posterior del telson y esta dada en milimetros. La turbidez
del agua se la obtuvo mediante el uso del disco Secchi.

La distribucién de los eufdusidos con respecto a las
masas de agua se la determiné de acuerdo con la
caracterizacion de Garees J. y E. Zambrano (1998),
mostrada en la tabla # 1.

RESULTADOS

De un total de 1619 org/1000m?* se identificaron las
siguientes especies: Stylocheiron sp, S. carinatum, S.
affine, S. elongatum, S. longicorne, Nematoscelis sp, N.
microps, Nematobrachion flexipes, Euphausia eximia,
E. tenera, E. lamelligera, E. gibboides, E. distinguenda,
E. diomedae y Nyctiphanes simplex. Cabe destacar que
963 individuos no pudieron ser identificados debido a que
se encontraban en varios estadios larvarios de Caliptopis
y Furcilia.

El género de mayor distribucién y abundancia en ¢l
drea, fue Stylocheiron el cual fue encontrado en todas las
estaciones, desde los 50-200 m de profundidad. Euphausia
sp. presente solo en la estacion 7, estuvo bien representado
por 6 de sus especies principales, constituyéndose en uno
de los géneros de mayor diversidad. (Fig. 2)

Los patrones de distribucién de las especies de
eufdusidos, corresponden a los reportados por Brinton
(1962), Boltoskoy (1967) y ratificados por Cornejo de
Gonzdlez (1980), para el Pacifico Ecuatorial Oriental,
Central y zonas de transicion. Casi la totalidad de las
especies capturadas son de hdbitat epipeldgicos, excepto
Stylocheiron elongatum y S. longicorne, que son
mesopeldgicas. (Tabla# 2)

Tabla 1

Masas de agua Temperatura Salinidad
Agua tropical superficial (ATS) >25 <335
Agua Subtropical Superficial (ASS) 20-28 >35

Agua Costera Peruana (ACP) <19 348-349
Agua Ecuatorial Subsuperficial (AESS) 14 -19 = 35.1
Agua Subantartica (ASA) 2-5 32.0-348
Agua Antartica Intermedia (AAl) 5-7 342-34.4

Tabla 2.Distribucién latitudinal y regional de los Eufdusidos encontrados en ¢l Pacifico sudeste:

Habitat Especies Rangos Latitudinales Region
(*) i ogyas
Epipeldgico Nyctiphanes simplex 30°N-20° 8 Subtropical - tropical
Nematoscelis microps 40°N - 40° § Subtropical - tropical
Nematobrachion flexipes 40°N - 40° 8 Subtropical - tropical
Euphausia eximia 40°N - 30° § 31°23'S Tropical - subtropical
E. tenera 40°N - 30° 8 Tropical
E. lamelligera 25°N-10° 8 31°23'S Tropical
E. gibboides 40°N -40° 8 Subtropical- tropical
E. distinguenda 30°N - 20°8 31°23'S Tropical - subtropical
E. diomedae 25°N-25°8 31°23'S Tropical - subtropical
Stylocheiron carinatum 40°N - 40° § Tropical - subtropical
S. affine 40°N - 40° § Subtropical
Mesopeldgico S. elongatum 60°N - 40°8 Tropical - subtropical
S. longicorne 60°N - 50°S Subtropical - tropical

(") Rango latitudinal de acuerdo a Brinton, (1962) y Cornejo de Gonzélez, (1980)
(*) Nueva distribucién encontrada.
(™) Segun Boltoskoy (1975) y Comejo de Gonzélez, (1980).
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En la tabla # 2 se compara la distribucién obtenida en
el presente estudio con la reportada anteriormente,
observandose que todas las especies del género
Euphausia, exceplo E. gibboides, fueron capturadas en
dreas localizadas fuera de su rango preestablecido.

Distribucion de las eufausidos de acuerdo a las masas
de agua.

Enla figura# 3 se presenta la distribucién geogréfica
de los eufausidos colectadas y su relacion con las masas
de agua predominantes en el drea. Se promedi6 los valores
de temperatura y salinidad a partir de los 150 m de
profundidad que corresponden a la columna de agua
muestreada.

Stylocheiron carinatum. Se destaca su presencia en
esta zona donde predominé sobre las demas especies, con
un maximo de 83 org/1000 m* en la estacién 4. Fueron
encontrados en las muestras colectadas desde los 200 m
hasta la superficie y estuvo presente en casi todas las
estaciones comprendidas entre el 3°16°S, 82°00°W y
26°54°S, 74°12"W, donde se registraron salinidades entre
34.2y 35.4 %0 y temperaturas entre 17.9° y 20.9°C, que
corresponden principalmente a las ACP en superficie y
ASA a partir de los 100 m de profundidad, excepto en la
estacion 2 en donde se observa una incursién de ASS a 0
m y AESS a partir de los 150 m.

Stylocheiron affine.- Fue colectada en la Est. 2
(17°28°S, 77°46"W), con un mdximo de 10 org/1000m?
en la Est. 4 (23°49°S, 75°23"W) y Est. 7 (31°38°S,
72°37°W); drea que estd incluida dentro de la distribucién
normal de esta especie, caracterizada por rangos de
temperaturas de 17.9 y 20.9°C y salinidades de 34.4 y
35.4%o0. Exhibe una asociacién similar a 8. carinatum
con respecto a las masas de agua.

Stylocheiron elongatum, S. longicorne, y
Nematobrachion flexipes. - Especies encontradas en pocas
cantidades tnicamente en la Est. 4 (23%49°S, 75°23°W),
en donde se muestre6 desde los 150 m de profundidad
con predominio de temperaturas de 12.0°C y salinidades
de 34.2 %o. Los valores promedio de 15.8°C y 34.3%0
dentro de la columna de agua son tipicos de ACP a nivel
superficial y ASA a partir de los 125 m.

Nematoscelis microps.- En el drea de estudio se
encontré 15 org/1000 m* en la Est. 4 (23°49°S, 75°23°W),
y 4 org/1000 m* en la Est. 7 (31°38°S, 72°37°"W); en
colectas realizadas desde los 150 y 200 m de profundidad,
con valores de 17.9 a 19.6°C y 34.4 a 34.5 %o,
respectivamente. Estas especies estdn asociados a ACP
en superficie y ASA a partir de los 85 m en la estacién 7,
destacdandose la incursién de estas masas de aguas frias a
nivel subsuperficial.

Nyctiphanes simplex.- Se la eneontré con relativa
abundancia (41 org/1000 m* en la estacién 1 a la salida
del Golfo de Guayaquil (Ecuador), en arrastres efectuados
desde los 50 m de profundidad con valores temperatura y
salinidad de 26.9°C y 34.1%o0, respectivamente; que
corresponden a ATS. En la estacién 7 localizada cerca de
Valparaiso (Chile), se obtuvo un total de 4 org/1000 m*en
muestreos desde los 200 m de profundidad (11.6°C-
34.6%0), mostrando ligera asociacién con ACPa0Omy
ASA desde los 85 m.

Euphausia eximia (9 org/1000 m?), E. distinguenda
(17 org/1000 m*), mientras que E. tenera, E. lamelligera,
E. diomedae y E. gibboides con valores similares de 4
org/1000 m* se capturaron solo en la Est. 7, (31°23°8,
72°22°W) en colectas realizadas desde los 200 m de
profundidad, durante la noche, en condiciones de 11.6°C
y 34.6%o0; que dentro de la columna de agua
corresponderian superficialmente a ACP y partir de los
85 m ala incursién de ASA, caracteristica en esta regidn,

DISCUSION

La presencia simultinea de Euphausia eximia y
E. gibboides en la parte sur del drea de estudio
probablemente se explique por su adaptabilidad para
habitar tanto en aguas tropicales como subtropicales y
ademds por estar vinculadas con dreas de transicién entre
aguas frias y cdlidas (Brinton, 1962), ya que no estin
consideradas dentro de las especies comunes en aguas
chilenas (Palma y Kaiser, 1993).

Brinton, (1962), describi6 una ligera asociacion entre
estas dos especies aclarando que mientras a E. eximig
nunca se la encuentra en aguas donde la temperatura es
inferior a los 18° y 19°C, por el contrario E. gibboides es
a menudo encontrada donde las isotermas son de 10°4
15° alos 100 m de profundidad, en la Corriente del Pacifico
Norte. Este rango de temperatura es el mismo que
corresponde a la distribucién ecuatorial oriental de ambas
especies.

En el presente estudio se ratifica esta asociacion pero
destacando que ambas especies fueron encontradas e
arrastres plancténicos realizados durante la noche desde’
los 200 m de profundidad y a una temperatura promedio
de 14.7°C dentro de la columna de agua.

Euphausia lamelligera, E. diomedae y E.
distinguenda, especies netamente tropicales, restringidas
al Pacifico Ecuatorial Oriental (Brinton, 1962, Comejp
de Gonzalez, 1980), destacan su presencia, aunque en ot
cantidad, en esta zona influenciada por Agua Cosiert
Peruana en superficie y por Agua Subantartica a nivel
subsuperficial. La presencia inusual de E. lamelligera,en
esta regién capta la atencién si consideramos li
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sensibilidad de esta especie frente a condiciones an6malas
tipicas de “El Nifio” (Cornejo de Gonzdlez, 1980),

Nyctiphanes simplex, muestra un patrén de
distribucién similar al reportado por Brinton (1962), pero
contrariamente, siendo una de las especies con un amplio
rango de distribucién en la Corriente de Humbolt, (Cornejo
de Gonzilez, 1980), y tipicas de aguas chilenas (Palma y
Kaiger, 1993) se la encontré en poca cantidad en esta
region, denotando cierta preferencia hacia aguas tropicales.
Esta especie fue regularmente encontrada fuera de
California central durante los “afios calidos” 1957-1959,
sin embargo durante los periodos frios 1949-1956, fue
raramente observada en el norte de Punta Concepcién, en
los 34°30°N (Brinton, 1962).

Kathman et al (1986) destacé la presencia de esta
especie en aguas del Estrecho de Juan Fuca (Canadd) y
sostuvo que su desplazamiento probablemente se debi6 a
la incursién de aguas cdlidas durante “El Niiio” 1983-
1984.

Estos antecedentes permiten suponer que esta especie
presenta una tendencia a ausentarse de las aguas frias y
desplazarse hacia las aguas cdlidas en condiciones
ocednicas anormales.

Stylocheiron carinatum, superficialmente estuvo
asociada a aguas costeras peruanas, mientras que a los
150 m de profundidad incursiona en Aguas Ecuatoriales
Subsuperficiales en la estacién 2. Estuvo ausente en la
estacion 1 influenciada por aguas tropicales, lo cual es
raro si consideramos que su presencia es abundante a nivel
superficial durante la noche (Brinton, 1962).

Cornejo de Gonzdlez sostiene que es propia de la
corriente ecuatorial muy raramente encontrada en la
Corriente de Humbolt, por el contrario Palma y Kaiser
(1993), la reportan como una de las especies comunes en
aguas chilenas.

CONCLUSIONES

La informacién biol6gica obtenida sugiere una leve
intrusi6n de aguas ecuatoriales subsuperficiales y zonas
de transicién formadas al mezclarse con las aguas costeras
peruanas predominantes.

La presencia de especies propias de aguas tropicales y
subtropicales como E. eximia, E. gibboides, E. lamelligera
y E. tenera, permite suponer que las masas de agua del
Pacifico Ecuatorial probablemente se desplazaron por
efectos del debilitamiento tipico de la Corriente de

Humbolt en épocas de “El Nifio”, ubicdndose en las capa

superficiales de la regi6n costera norte y central de Chile.

Se amplio la distribucién geogrifica de Euphausia
lamelligera, E. distinguenda y E. diomedae y su
definicién como indicadores debe ser estudiada con mas
detalle.

Se destaca la preferencia de Nyctiphanes simplex

‘por las aguas cdlidas de 27.5°C y menos salinas 33.4 %o ,

Stylocheiron sp. en aguas templadas y salinas de 19.6°C
y 34.5 %0, sin embargo la definicién de N. simplex como
bio-indicador es muy confusa debido a la diversidad de
criterios.
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Figura 3. Distribucidn de los eufausidos con relacién s las masas de agua.
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