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RESUMEN 

 

El desembarque total estimado durante 2008 por parte de la flota arrastrera pomadera en la zona de Posorja fue de 5 704 

toneladas, existiendo un decremento del  3.3 %, con respecto al 2007. La CPUE promedio fue de 1 282 libras/barco/día. Se 
analizaron 2 008 individuos, de los cuales 42 % fueron machos y 58 % hembras. Entre abril y mayo se registraron altas capturas 

de individuos que aún no han alcanzado su madurez sexual (juveniles), coincidiendo con el periodo de mayor desembarque, 

comportamiento similar en los últimos cuatro años, (periodo de reclutamiento a la pesca). La talla media de madurez sexual fue 
de 7.6 cm LT alcanzada a los seis meses aproximadamente. Los parámetros de crecimiento estimados para 2008 fueron: K = 

1,01 años-1 y L∞ = 10,3 cm (LT), con un índice de crecimiento Ø! = 2,02; valores similares a los estimados para 2007. P. 
precipua presenta una tasa de crecimiento rápida, llegando a vivir aproximadamente hasta 3.0 años. La curva de captura reveló 

que el camarón pomada es capturado plenamente por la red de arrastre a una edad aproximada de 1.5 años a una talla de 8.1 cm 

LT. Las tasas de mortalidad estimadas fueron: Z = 5.13; M = 2.23; y F = 2.90, poniendo de manifiesto un  índice de explotación 
de 0.57,  lo que se considera que esta especie durante 2008 fue sometida a una leve sobreexplotación. 

 

Palabras claves: Desembarques, parámetros de crecimiento, estadios de madurez., CPUE. 
 

ABSTRACT 

The total landings in 2008 by the trawl fleet in Posorja was estimated in 5 704 tonnes, it meant a 3.3% of decrease in relation to 
2007. The average CPUE was 1 282 pounds/vessel/day. A total of 2 008 organisms were analyzed, 42% of this were male and 

58% females. The higher catches of non mature individuals were registered between April and May, coinciding with the higher 

period of landing: this behavior has been observed in the last four years (period of recruitment to the fishery). The mean length 
of sexual maturity was 7.6 cm TL, reached in six months approximately. Growth parameters for 2008 were: K = 1.01 years-1 

and L∞ = 10.3 cm (TL), with a growth rate Ø! = 2.02, similar values were reported for 2007. P. precipua specie showed a fast 

growth rate, living until 3 years old approximately. The catch curve determined that Titi shrimp is captured to 1 year of age, 
with a 8.1 cm of total length. The mortality rates were estimates in: Z = 5.13, M = 2.23 and F = 2.90 and an exploitation rate of 

0.57, it means an overexploitation of this specie for this fishery during 2008. 

 
Keywords: Landings, growth parameters, maturity, CPUE. 
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1. INTRODUCCIÓN 

La captura del camarón pomada (Protrachypene precipua) se inicio 

aproximadamente en 1960, como resultado del desarrollo de la industria camaronera 

que se inicio con el ingreso de nuevas embarcaciones a esta pesquería aún poco 

desarrollada (de cinco en 1955 a 57 en 1964); convirtiéndose posteriormente en una 

actividad social y económicamente beneficiosa (Cobo y Loesch, 1966). Por otro lado 

en relación a las variaciones en las capturas de camarón pomada Arriaga (2002) 

reportó desembarques de 600 a 700 kg/día en temporada alta (marzo a mayo) y de 

130 – 250 kg/día en temporada baja (junio a febrero). 

A partir del 2005 técnicos del Instituto Nacional de Pesca (INP) retomaron el 

seguimiento a los desembarques de camarón pomada en la zona de Posorja, es así 

que Chicaiza (2005) mencionó que los mayores desembarques fueron registrados en 

los meses de mayo y junio. Durante 2006 el mismo autor reportó variaciones 

significativas en los desembarques respeto al año anterior, existiendo un decremento 

del 38 %, en los mismos con respecto al 2005, con una CPUE promedio de 1 508 

libras/barco/día, presentándose en abril el mayor valor (2 272 libras/barco/día). 

Para 2006 se determinó que entre los meses de abril y mayo existieron las mayores 

capturas de individuos que aún no alcanzaron su madurez sexual (juveniles), lo cual 

estuvo relacionado con los altos desembarques estimados para esos meses  (Chicaiza, 

et al., 2006). Los mismos autores para 2007 reportaron un decremento del 7.8% 

respecto al año anterior, con una CPUE promedio mensual de 1 714 libras/barco/día 

presentándose entre abril y mayo los desembarques más altos,  además de las altas 

capturas de individuos juveniles, identificando esos meses como un posible periodo 

de reclutamiento a la pesca. 

El presente estudio expone los resultados del seguimiento a los desembarques del 

camarón pomada en la zona de Posorja, así como un análisis de la información 

biológica pesquera registrada para el 2008. 

 

2. OBJETIVO 

Determinar el estado poblacional del recurso camarón pomada (P. precipua) 

capturado por la flota arrastrera pomadera en la zona de Posorja durante 2008. 

 

3. METODOLOGÍA 

La información pesquera y biológica fue tomada de los muestreos mensuales que se 

llevan a cabo a través del  Programa Camarón en la zona de Posorja, debido a que en 

este puerto se concentran  el mayor número de embarcaciones arrastreras pomaderas. 
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La información de desembarques y esfuerzo de pesca provienen principalmente de: 

a) Entrevistas directas dirigidas a armadores y capitanes de pesca de las 

embarcaciones pomaderas donde se registra información pesquera (i.e. 

desembarques, lances, tiempo de arrastre, días y zonas de pesca). 

b) Zarpes obtenidos en la capitanía de puerto de la zona de Posorja. 

Para el muestreo longitud frecuencia se tomaron muestras de aproximadamente 2 lbs 

por embarcación, de las cuales se registraron datos biométricos, midiendo con una 

regla la longitud corporal al centímetro inferior, adicionalmente se separó un 

espécimen cada tres individuos por clase de talla (submuestra), al cual se le registró 

la longitud total, peso corporal en gramos, utilizando una balanza digital de 

precisión, sexo y estado de desarrollo gonadal. 

Para la identificación de los estadios de desarrollo gonadal en las hembras se utilizó 

una escala de cuatro estadios: Inmaduros, Desarrollo, Maduros y Vacías (Barreiro-

Güemez, 1986). 

Para la estimación de la longitud total media de madurez sexual (LTms), se utilizó el 

método descrito por King (1995), ajustando una curva logística a la proporción de 

individuos hembras sexualmente maduros por talla. 

A través del análisis de varianza (ANOVA), presente en el paquete computacional 

STATISTICA 6.0, se determinó diferencias o no significativas en las tallas promedio 

de captura de individuos machos y hembras por mes. 

Se elaboraron histogramas de  distribución de frecuencias mensuales utilizando un 

intervalo de 0.3 cm de longitud total para determinar la tendencia que será utilizada 

en análisis posteriores.   

Para las estimaciones de los parámetros de crecimiento L∞ y K de la función de 

crecimiento de von Bertalanffy (FCVB), se utilizó la rutina “ELEFAN I”  (Electronic 

Length - Frecuency Analisis) del programa FISTAT II (Gayanilo et al., 1994). La 

estimación de la edad hipotética de nacimiento (t0) para fines de este trabajo no fue 

calculada si no que se asumió como valor 0. 

La mortalidad total (Z) fue determinada mediante el método de longitud convertido a 

curva de captura (Pauly, 1983), el cual se encuentra en el paquete computacional 

FISAT II  (Gayanilo et al., 1994). 

La mortalidad natural (M) se estimó mediante la fórmula empírica de Rikhter y 

Efanov (1976), relacionando M con la edad media de madurez sexual (tmat): 

 

(1) 
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La mortalidad por pesca (F) fue calculada a través del despeje del modelo de cálculo 

de la mortalidad total Z: 

 

 

La tasa de explotación (E) fue calculada mediante la siguiente fórmula: 

 

 

Es de mencionar que para las estimaciones de los parámetros poblacionales se optó 

por combinar los valores de tallas macho y hembra (sexos combinados) debido a que 

el número de individuos para cada sexo no correspondió a una muestra representativa 

en algunos meses, lo que hubiera causado inconsistencias en los análisis posteriores. 

Adicionalmente, se consideró utilizar el total de organismos capturados (elevados) 

por clase de tallas. 

 

4. RESULTADOS 

4.1.     ASPECTOS PESQUEROS 

4.1.1. Flota arrastrera pomadera 

La flota arrastrera pomadera  durante 2008 estuvo compuesta de aproximadamente 

30 embarcaciones operativas dirigiendo sus esfuerzos principalmente a la captura de 

camarón pomada (Protrachypenaeus precipua), seguido de camarón titi o chiva 

(Xiphopenaeus riveti) y camarón cebra (Trachypenaeus byrdi), estas últimas como 

fauna acompañante. Los barcos pomaderos presentaron en promedio una eslora de  

15 m aproximadamente, con una potencia de máquina entre 150 – 200 HP, 

realizando faenas diarias de pesca de aproximadamente tres lances por día, con una 

duración en el arrastre de aproximadamente tres horas, empelando una red con un ojo 

de malla promedio entre 1½ a 1¼ pulgadas en el cuerpo y en el copo de una pulgada; 

todas las embarcaciones utilizaron hielo para conservar la captura. 

4.1.2.  Áreas de pesca 

Las principales zonas de captura del camarón pomada estuvieron localizadas desde 

Punta Chanduy hasta Data de General Villamil y en la costa oeste de la Isla Puná, 

desde Cauchiche hasta Punta Salinas; siendo estas últimas las más representativas e 

(2) 

(3) 
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importantes por los volúmenes de captura que presentaron, teniendo como puerto 

base la localidad de Posorja. 

 

4.1.3 Tendencias de los desembarques 

El desembarque total estimado durante 2008 por parte de la flota arrastrera pomadera 

en la zona de Posorja fue de 5 704 toneladas, existiendo un decremento del 3.3 %, en 

los mismo con respecto al 2007. 

La relación de los desembarques durante los dos últimos años (2007-2008) muestra 

un comportamiento similar, observándose para 2008 mayores desembarques en abril 

y mayo, siendo este último el de mayor registro (971 t), para luego disminuir y 

mantenerse a partir de junio hasta finales de año (Figura 1). 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. Dinámica de los desembarques durante 2007-2008. 

 

4.1.4.  Captura por Unidad de Esfuerzo 

La figura 2 muestra la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) promedio mensual 

durante 2008, observándose que el mayor valor se registró en mayo (3 053 

libras/barco/día), debido probablemente a una mayor disponibilidad del recurso que 

se presentó a partir de abril, para luego disminuir considerablemente y regularizarse a 

partir de junio; presentando un tendencia decreciente a finales de año. La CPUE 

promedio durante el periodo de estudio fue de 1 282 libras/barco/día. 
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Fig. 2. Captura por unidad de esfuerzo (promedios mensuales) durante 2008. 

 

4.2. ASPECTOS BIOLÓGICOS 

 

4.2.1.  Estructura de tallas 

Un total de 7 326 individuos fueron medidos, de los cuales 42 % fueron machos y   

58 % hembras. El rango de tallas (sexos combinados) fluctuó entre 4.0 a 10.3 cm de 

longitud total (LT). La distribución mensual varió significativamente; así tenemos, 

que para abril se evidenció la presencia de individuos juveniles dentro de la capturas 

y a partir de julio los grupos modales se desplazaron hacia la derecha del promedio, 

lo que significó mayor presencia de individuos adultos dentro de las capturas. 

 

4.2.2.  Desarrollo Gonadal 

Un alto grado de desarrollo gonadal (en desarrollo) fue observado para enero, 

coincidiendo para ese mes con el predominio de individuos de tallas grandes, 

principalmente hembras, lo que nos indicaría posiblemente un periodo de mayor 

actividad reproductiva y nuevos aportes de individuos jóvenes a la población. En 

relación a los individuos en estadio vacío, estos se presentaron durante casi todo el 

periodo de estudio (Figura 3). 
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    Fig. 3. Desarrollo gonadal de camarón pomada durante 2008. 

 

4.2.3.  Talla media de madurez sexual (LTms) 

El modelo logístico determinó una talla media de madurez sexual durante este  

periodo para P. precipua en 7.6 cm LT  (Figura. 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4. Talla media de madurez sexual de P. precipua, estimada mediante el 

método del 50 % de hembras maduras. 

4.2.4.  Tallas medias de captura 

Se analizaron 2 009 individuos entre machos y hembras como parte del submuestreo, 

existiendo variaciones significativas en las tallas durante el periodo de estudio, (F(11, 

1046) = 32.9; p<0.05) para machos,  (F(11, 1161) = 1161; p<0.05) para las hembras y para 

el caso de sexos combinados (F(11, 2009) = 115.30; p<0.05), como se observa en la 

gráfica (sexos combinados) las tallas de mayor tamaño se presentaron en enero, 

luego disminuyeron considerablemente para abril, donde se reportó las menores 
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Sexos combinados 

F (11; 2009)  = 115,30; P < 0,05
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tallas; sin embargo, a partir de mayo comienza a incrementarse conforme van 

pasando los meses hasta finales de año. Es de mencionar que entre febrero y agosto 

se reportaron capturas de individuos con tallas por debajo de la longitud total media 

de madurez sexual (LTms = 7.6 cm) (Figura 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5. Tallas medias, error y desviación estándar para de P. precipua 

(Sexos combinados) durante 2008. 
 

4.2.5.  Parámetros de crecimiento
1
 

Los parámetros de crecimiento fueron determinados en  K = 1,01 años
-1 

y L∞ = 10,3 

cm (LT), con un índice de crecimiento Ø
!
 = 2,02. La figura 6, muestra las curvas de 

crecimiento de P. precipua en base a la FCVB ajustada a las distribuciones 

mensuales de tallas generadas por la rutina ELEFAN I del programa FISAT II. 

 

 

 

 

                                                           

1
 L∞ = longitud asintótica que alcanza un individuo 

   K = coeficiente de crecimiento 

   t0  = edad hipotética de nacimiento de un individuo 
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   Fig. 6. Curvas de crecimiento ajustadas según ELEFAN I de P. precipua (sexos combinados) 
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Z = 5.13 

R
2 
= 0.93 

4.2.6.  Mortalidad y Tasas de Explotación 

La tasa instantánea de mortalidad total (Z), estimada a partir de la curva de captura 

para P. precipua (sexos combinados) fue de 5,13 ± 0,25; la mortalidad natural 

estimada a partir de la formula empírica de Rikhter y Efanov (1976) fue de 2.03, valor 

similar al estimado por el FISAT II (M = 2.23). Sobre la base de las estimaciones de Z y M, 

se cálculo la mortalidad por pesca (F) en 2.90; y en razón a la ecuación E = F/Z, el índice de 

explotación resultante para el camarón pomada fue de 0.57 (Figura 7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 7. Mortalidad total (Z) de P. precipua estimada mediante el método de conversión 

de longitud total a curva de captura del FISAT II. 

 

5. DISCUSIÓN Y CONCLUSIÓN 

Esta especie de crustáceo presenta una actividad reproductiva todo el año; sin 

embargo, en enero se registró un alto grado de desarrollo gonadal, lo que coincide 

con la presencia de individuos de tallas grandes en la captura, principalmente 

hembras; lo que conlleva a sugerir que entre diciembre y enero se presenta un 

periodo de una probable mayor actividad reproductiva; así como, individuos 

próximos a desovar. 

Dentro de la estructura de tallas se presentaron individuos pequeños (juveniles) en la 

mayoría de los meses principalmente entre abril y mayo; sin embargo, en diciembre 

y enero se presentó una estructura de tallas con distribución multimodal; es decir, 
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grupos de individuos jóvenes y adultos; las mayores tallas se registraron para el mes 

de enero. 

Entre febrero y agosto se registraron capturas de individuos que aún no han 

alcanzado su madurez sexual; sin embrago, es de mencionar que las mayores 

capturas de individuos juveniles se dio entre abril y mayo (probable periodo de 

reclutamiento a la pesca). Por otro lado es importante mencionar que de las 

estimaciones de tallas medias de captura por mes calculadas para este año, fueron 

significativamente menores a las del año anterior, lo que podría estar asociado a 

capturas constantes en zonas cercanas a los estuarios del Golfo de Guayaquil, 

presentándose diferencias en su estructura de talla poblacional. 

Los parámetros de crecimiento estimados K = 1,01 años
-1 

y L∞ = 10,3 cm (LT), se 

presentaron similares a los reportados durante el 2007, y que involucra poco más de 

seis meses (7.6 cm LT) para alcanzar la madurez sexual. La curva de captura reveló 

para este periodo, que el camarón pomada fue capturado plenamente por la red de 

arrastre a una edad aproximada de 1.5 años a una talla de 9.8 cm LT. 

Las estimaciones para las tasas de mortalidad natural (M) y por pesca (F), fueron 

aceptables por su concordancia con lo conocido de esta especie. En el caso de M la 

curva de captura (FISAT II) dio un valor para los pre-reclutas de 2.23, valor muy 

similar al obtenido usando la ecuación empírica de Rikhter y Efanov (1976). 

La mortalidad por pesca (F) determinada resulto en un 30 % mayor a la mortalidad 

natural (M), lo que es razonable en una pesquería plenamente explotada. El índice de 

explotación fue 3.3 % mayor que el año anterior. Lo anterior indica que en ambos 

periodos el camarón pomada fue sometido a una leve sobreexplotación. 

Los desembarques durante los dos últimos años (2007-2008) mostraron una 

tendencia similar, en la que se observan que los mayores desembarques se iniciaron 

entre abril y mayo, para luego descender y estabilizarse a partir de junio. El 

desembarque  total estimado  para 2008  fue de 5 704 toneladas valor menor en un 

3.3 % al reportado para 2007. La CPUE promedio fue de 1 282 libras/barco/día 

presentándose en abril y mayo los mayores índices de  capturas. 

En términos generales, para el sector pomadero la pesquería se mantiene similar en 

términos de desembarques a los últimos tres años, no existiendo diferencias 

significativas en los índices de capturas, no obstante en lo que respecta al esfuerzo 

pesquero (número de barcos) se ha observado para el 2008 el ingreso de 

embarcaciones langostineras a la pesca de camarón pomada lo que provoca un 

incremento del mencionado esfuerzo. 

Adicionalmente, durante 2008 se continúo observando desembarques de camarón 

pomada provenientes de las capturas artesanales con redes estacadas y bolsos en las 

entradas a los estuarios presentes en el Golfo de Guayaquil; sin embargo, se 
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desconoce el impacto que esta actividad produce y las implicaciones ecológicas y 

pesqueras, y como influyen en la estructura poblacional del recurso objetivo. 
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