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RESUMEN:

Se realizo el andlisis de plancton en tres estaciones fijas ubicadas en el perfil de la costa ecuatoriana: Esmeraldas, Punta Galera
y Puerto Lopez entre abril y diciembre de 2008. Las muestras fueron obtenidas mensualmente, identificandose un total de 99
especies fitoplancténicas y 122 zooplanctdnicas. El anlisis cualitativo y cuantitativo de la variacion mensual del plancton fue
comparado entre los afios 2006, 2007 y 2008, determinandose que el afio 2008 fue el de mayor productividad y que Esmeraldas
registrd la mayor productividad fitoplancténica y la menor densidad zooplanctonica; tendencia contraria a Punta Galera y
Puerto Loépez, estaciones donde se registraron densidades fitoplancténicas menores y altas concentraciones de zooplancton
debido a la accién de pastoreo que ejercen los organismos zooplanctonicos confirmada por los valores significativos de
correlacion negativa existente entre los copépodos herbivoros y la diatomea Cylindrotheca closterium, especialmente en Punta
Galera. C. closterium fue la especie mas frecuente y abundante del fitoplancton y Paracalanus indicus del zooplancton. Los
dinoflagelados no aumentaron sus densidades con respecto a los afios anteriores a pesar de que se registraron anomalias
positivas de temperatura hasta septiembre, pero si de organismos zooplancténicos de aguas céalidas como los cladéceros Evadne
tergestina y Penilia avisrostris. En el ultimo trimestre de 2008 se registro la presencia de especies de aguas frias como el alga
Chaetoceros radicans y de los claddceros Lucicutia flavicornis y Oithona confiera. Las caracteristicas oceanogréficas en las
estaciones de estudio son diferentes: Esmeraldas tiene la influencia directa del estuario del rio del mismo nombre, confirmado
por la presencia de Skeletonema costatum , especie estuarina que fue la mas abundante. Punta Galera todavia presenta esta
especie pero en densidades menores. Puerto Lopez, por el contrario, registra la presencia de especies netamente ocednicas como
Rhizosolenia styliformis, Dactyliosolem fragilissimus, Planktoniella sol, y las zooplancténicas como Canthocalanus pauper,
Acrocalanus longicornis, Oikopleuras y ciphonautas.

Palabras claves: Fitoplancton, zooplancton, estacion fija, variabilidad climatica, Esmeraldas, Punta Galera, Puerto Lopez.
ABSTRACT:

We performed the analysis of plankton in three fixed stations located in the profile of the coast of Ecuador: Esmeraldas, Punta
Galera and Puerto Lopez from April to December 2008. Samples were obtained monthly, identifying a total of 99 species
phytoplankton and zooplankton 122. The qualitative and quantitative analysis of the monthly variation of the plankton was
compared between the years 2006, 2007 and 2008, determining that the year 2008 was the most productive and Esmeraldas had
the highest phytoplankton productivity and reduced zooplankton density; tendency to Punta Galera and Puerto Lopez, where
stations were lower phytoplankton densities and high concentrations of zooplankton due to the action exerted by grazing
zooplankton organisms confirmed the significance of negative correlation between copepod herbivores and the diatom
Cylindrotheca closterium, especially in Punta Galera. C. closterium was the most frequent and abundant species of
phytoplankton and zooplankton Paracalanus indicus. The dinoflagellates have not increased their densities with respect to
previous years despite the fact that there were positive anomalies in temperature until September, but the bodies of warm water
zooplankton such as cladocerans Evadne tergestina and Penilia avisrostris. In the last quarter of 2008 was the presence of cold-
water species such as algae Chaetoceros radicans and the cladocerans Lucicutia flavicornis and confers Oithona. The
oceanographic characteristics in different seasons of study are: Esmeraldas has a direct influence of the estuary of the river of
the same name, confirmed the presence of Skeletonema costatum, estuarine species that was most abundant. Punta Galera but
this species is still lower densities. Puerto Lopez, by contrast, shows clearly the presence of oceanic species such as
Rhizosolenia styliformis, Dactyliosolem fragilissimus, Planktoniella sun, and zooplankton as Canthocalanus pauper,
Acrocalanus longicornis, Oikopleuras and ciphonautas
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Variabilidad del plancton en estaciones fijas frente al Ecuador durante 2008

1. INTRODUCCION

Uno de los aspectos de mayor interés en ecologia ha sido, y sigue siendo, el estudio
de los factores bidticos y abidticos que regulan la dinamica y estructura de las
comunidades naturales. Los organismos del plancton como parte base de la piramide
alimentaria de los ecosistemas marinos para la transferencia de energia a los demas
niveles troficos superiores, constituyen un buen referente del estado en que se
encuentran los ambientes acuaticos, lo que hace prioritario realizar los estudios, que
permitan conocer como estan estructuradas sus comunidades y las variaciones de la
productividad en los primeros niveles troficos.

Conociendo la importancia de estos estudios, el Instituto Nacional de Pesca ejecuta
mensualmente desde el afio 2003, un monitoreo permanente de las variables fisicas,
quimicas y bioldgicas en la costa ecuatoriana, dentro del Programa de Investigacion
“Variabilidad Climatica”. EIl objetivo del presente trabajo es conocer y analizar la
variacion espacial y temporal del plancton en tres estaciones localizadas 10 millas
costa afuera del Ecuador, asi como establecer las relaciones ecoldgicas entre el
fitoplancton y zooplancton. Ademas se investigd la presencia de indicadores
bioldgicos del evento ENOS (EI Nifio Oscilacion del Sur (ENOS).

2. METODOLOGIA

Durante el afio 2008, a partir de abril se !
colectaron  muestras  mensuales  de
fitoplancton y zooplancton en estaciones °
fijas localizadas entre 10 y 15 millas de la
costa ecuatoriana frente a las localidades
de Esmeraldas (1°04.8 N y 79°44.3 W),
Punta Galera (0°52.5 N y 80°12.2 W) y
Puerto Lépez (1°35.4 S y 80°59.4 W)
(Figura 1).
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colectaron muestras con redes cilindro-conicas de 55 y 200 um de luz de malla,
respectivamente, mediante arrastres superficiales de cinco minutos de duracion y
arrastres verticales en la columna de agua de 50 a 0 metros; la preservacion se realizd
utilizando solucion de formalina. Para la cuantificacion del zooplancton, se utilizé la
camara Dolfus, con la técnica de Sergio Frontier (Boltovskoy 1981), identificando
las especies presentes, principalmente copépodos.

Se calcul6 el indice de diversidad (H) a traves de la expresiébn matematica de
Shannon-Weaver descrita en Franco et al., (1985). Se estimaron ademas los
coeficientes de correlacién (r) y determinacién (r?) para establecer el grado de
asociacion existente entre diferentes grupos y especies de fitoplancton y zooplancton.

3. RESULTADOS
3.1. Esmeraldas
3.1.1. Fitoplancton

Al final de la época humeda (abril) e inicio de la etapa de transicion (mayo), las
densidades celulares fueron bajas, iniciandose luego un ascenso progresivo hasta
agosto, mes en el que se registré el valor mas alto (1.5 x 10° cel.I'), comenzando a
descender hasta noviembre cuando se registré una concentracion de 2.8 x 10° cel.I™;
los valores més altos se presentaron de julio a septiembre, que corresponden al
periodo seco (Figura 2).
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Fig. 2. Densidades fitoplanctonicas en Esmeraldas durante abril-diciembre del 2008

Las especies mas abundantes en Esmeraldas fueron Skeletonema costatum,
Cylindrotheca closterium, Chaetoceros curvisetus y Chaetoceros radicans, (Figura
3) registrandose un total de 72 especies fitoplanctonicas, siendo octubre y noviembre
los meses en los que se observo la mayor variedad, con 38 y 35 especies
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respectivamente. El indice de diversidad maés alto correspondié a los meses de agosto
y noviembre con un valor de 4.6 bits.cel™ (Figura 4).
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Fig. 3. Especies mas abundantes en Esmeraldas durante abril-diciembre de 2008
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Fig. 4. Diversidad fitoplancténica en Esmeraldas durante abril-diciembre de 2008

El anélisis estratificado del fitoplancton, da como resultado que las densidades méas
altas se ubican a cero y 10 metros de profundidad, con excepcién de junio, mes en el
que la densidad a 30 metros fue superior. En general, a partir de los 30 metros las
densidades disminuyeron conforme aumentaba la profundidad, registrandose valores
minimos a 75 y 100 metros (Figura 5).

La especie mas abundante en superficie y a 10 m fue Skeletonema costatum, a 30 m
de profundidad fue Cylindrotheca closterium, a 50 m fue Chaetoceros curvisetus no
registrandose especies abundantes en las capas mas profundas, pero si se encontré C.
closterium hasta los 100 m de profundidad.
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Fig. 5. Distribucion del fitoplancton a diferentes profundidades en la columna de agua frente a
Esmeraldas durante abril-diciembre de 2008

3.1.2. Zooplancton

Se registré un total de 16 taxa con densidades bajas en comparacién con Punta
Galera y Puerto Ldpez; a nivel superficial la mayor densidad zooplancténica se
presentd en mayo, mientras que en la columna de agua las concentraciones fueron
minimas hasta julio, incrementandose a partir de agosto y presentando su maximo
valor en noviembre (Figura. 6), similar tendencia se mostr6 en el periodo 2007; la
variedad de especies fue mucho mas amplia en septiembre y los crustaceos
constituyeron el grupo dominante, siendo las especies mas frecuentes y abundantes
los copépodos de habitos herbivoros y carnivoros como Temora discaudata,
Eucalanus pileatus, Canthocalanus pauper, Oncaea venusta, Farranulla gracilis y
Euterpina acutifrons que dominaron en agosto y noviembre respectivamente;
también se presentaron sagitas, ostracodos, apendicularios y poliquetos.

30,0 A Superficial = Vertical

25,0
20,0 1
—

X
?

E15,0 1

o
510,0 -

5,0 A

0,0 T T T T T T T T 1

Meses
Fig. 6. Densidades zooplanctonicas en Esmeraldas durante abril-diciembre del 2008
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Los copepodos presentaron abundancia variable, observandose en octubre (periodo
seco) las densidades mas bajas con un 58 %, mientras que el resto del afio registrd
incrementos mayores al 60 %, con un maximo en agosto de 2 213 org.m™>. Otras
especies representativas fueron los quetognatos (Sagitas sp.), apendicularios
(Oikopleura sp.) y organismos bentonicos como poliquetos (Maupasia sp.),
ostrdcodos (Conchoecia elegans) y el copépodo harpacticoida Euterpina acutifrons,
cuyas maximas concentraciones se dieron en agosto. La mayoria de los copépodos
identificados son de origen tropical, con mayor influencia oceénica en agosto y
septiembre.

La diversidad promedio fue de 4.5 bits.org™, registrando un méximo en septiembre
tanto a nivel superficial como en la columna de agua de 5.0 bits. org™., y un minimo
de 3.3 bits. org™. en abril (periodo lluvioso) en la superficie, y de 4.2 bits. org™ en
junio (periodo de transicién) en la columna de agua (Figura 7).

Div. maxima

== Div. Absoluta (superficial) Div. Absoluta (vertical)

6,0

5,0
4,0

3,0 A

Bits.org?

2,0

1,0 +

0,0 T T T T T T T T 1

Meses

Fig. 7. Diversidad zooplanctonica en Esmeraldas durante abril-diciembre de 2008

No se registraron valores significativos de correlacion y determinacion entre las
diferentes especies del fitoplancton y zooplancton.

3.2. Punta Galera

3.2.1. Fitoplancton

Se registraron densidades bajas con relacion a las encontradas en Esmeraldas,
llegando a un maximo de 3.4 x 10° cel.I* y 3.3 x 10° cel.I'’en junio y julio,
respectivamente. La tendencia de abundancia fue similar a Esmeraldas, puesto que
las mayores densidades se registraron en la época seca. Las menores concentraciones
se reportaron a finales de la época himeda y seca (abril y noviembre) (Figura 8).
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Fig. 8. Densidades fitoplanctonicas en Punta Galera durante abril-diciembre del 2008

Se registrd un total de 55 especies fitoplanctonicas en Punta Galera siendo las
especies mas frecuentes y abundantes Cylindrotheca closterium, Hemiaulus hauckii,
Guinardia striata y Dactyliosolen fragilisimus (Figura 9), presentandose la mayor
variedad en agosto y septiembre con 21 especies, meses en los cuales el indice de
diversidad calculado fue de 4.2, bits.cel™ siendo el valor mas alto del afio (Figura
10).
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Fig. 9. Especies mas abundantes en Punta Galera durante abril-diciembre de 2008
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Fig. 10. Diversidad fitoplancténica en Punta Galera durante abril-diciembre de 2008

En esta localidad las densidades fueron similares en los tres primeros niveles, es
decir, 0, 10, y 30 m, exceptuando agosto cuando se registro la mayor productividad
en superficie. A mayores profundidades, las concentraciones fueron minimas (Figura
11); Cylindrotheca closterium fue la especie mas abundante en todas las
profundidades, registrandose ademéas Hemiaulus hauckii en superficie, Guinardia
striata a 10 m y Proboscia alata a 30 m de profundidad.
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Fig. 11. Distribucidn del fitoplancton por nivel en la columna de agua frente a Punta Galera durante
abril-diciembre de 2008

3.2.2. Zooplancton

Las densidades zooplanctdnicas en esta estacion fueron significativas principalmente
en abril, que corresponde al periodo lluvioso; el descenso fue notorio en la etapa de
transicion y a inicios de la época seca llegando a concentraciones minimas de hasta
3485 org.m™ en superficie (octubre) y 486 org.m™ en la columna de agua (julio),
mientras que a mediados de este mismo periodo, se incrementaron las densidades,
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aunque sin alcanzar las reportadas en los primeros meses del afio cuando lleg6 a un
valor méximo de 28 780 org.m™ en abril (Figura 12).
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Fig. 12. Densidades zooplanctonicas en Punta Galera durante abril-diciembre del 2008

En cuanto a la composicién, dominaron los crustaceos (copépodos, claddceros,
ostracodos y eufasidos) y las especies més representativas de los copépodos fueron
las de aguas costeras y de plataforma como: Paracalanus indicus, Undinula vulgaris,
Oncaea venusta, Oncaea clevei y Oncaea media, acompariada por una gran cantidad
de copépodos juveniles de los géneros Paracalanus, Eucalanus y Clausocalanus.
Mayo se caracterizd por la abundancia de los cladoceros Evadne tergestina y
principalmente Penilia avisrostris cuya presencia indicaria que hay una ligera
influencia de masas de aguas céalidas.

Entre las especies acompafantes se encontraron organismos bentonicos, los cuales se
registraron en mayor cantidad en mayo y junio, éstos fueron los ostracodos
Conchoecia daphnoides, C. elegans y C. obtusata, asi como también otros de origen
oceanico neritico, de plataformas continentales como ciertos gasterépodos
tecosomatas (Clione sp. y Creseis acicula) y bivalvos, larvas de equinodermos como
bipinnaria, actinotroque, y organismos gelatinosos tales como sagitas,
apendicularios y thaliaceos.

Los valores de diversidad calculada en su mayoria fueron superiores a 4,0 bits. org™

(Figura 13), con una equitatibilidad superior a 0.8 lo que nos indica el grado de
homogeneidad que existi6 entre las especies.
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Fig. 13. Diversidad zooplanctdnica en Punta Galera durante abril-diciembre de 2008

Una asociacion significativa (-0.6), fue determinada para los copépodos herbivoros y
la especie fitoplanctonica Cylindrotheca closterium.

3.3. Puerto Lépez
3.3.1. Fitoplancton

La productividad en Puerto Lopez fue muy irregular, puesto que las mayores
densidades se registraron en junio con 6.3 x 10° cel.lI"}, septiembre con 9.9 x 10°
cel.I" y diciembre con 5.8 x 10° cel.I'!, no observandose tendencia alguna con
respecto a la estacion seca y de transiciones del afio (Figura 14).
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Fig. 14. Densidades fitoplanctdnicas en Puerto Lopez durante abril-diciembre del 2008

En la estacion ubicada frente a esta localidad se registro un 37 % de incremento en la
variedad de especies con respecto al afio anterior, identificandose 52 especies en el
2008, mientras que en el 2007 se registraron Gnicamente 33 especies. Las mas
abundantes fueron Cylindrotheca closterium, Guinardia striata, Dactyliosolen
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fragilissimus, y Pseudonitzschia delicatissima (Figura 15). La diversidad registré su
valor més alto en noviembre con 4.0 hits.cel’, y el mas bajo en junio con
1.1 bits.cel™ (Figura 16), que también fue el menor valor en el mismo mes para el
2007.
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Fig. 15. Especies mas abundantes en Puerto Lopez durante abril-diciembre de 2008
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Fig. 16. Diversidad fitoplanctonica en Puerto Lépez durante abril-diciembre de 2008

En esta localidad, al igual que en Esmeraldas y Punta Galera, se mantiene la mayor
actividad fitoplanctonica en los dos primeros niveles muestreados (0 y 10 m de
profundidad), especialmente en mayo, agosto y noviembre registrandose densidades
de hasta 5.7 x 10° cel.I™ a 10 m en noviembre. A partir de los 50 m, hasta los
estratos mas profundos de muestreo, las concentraciones celulares fueron poco
representativas. Cylindrotheca closterium fue la especie méas abundante en toda la
columna de agua, exceptuando a 10 m de profundidad, donde si bien esta especie
registro valores altos, fueron mayores para Pseudonitzschia pungens, la misma que
llegd a 2.0 x 10° cel.I* (Figura 17).

34



Variabilidad del plancton en estaciones fijas frente al Ecuador durante 2008

1600,0
100 m
1400,0
| |
m 1200,0 75m
2 1000,0 - = 50m
T 800,0 30 m
S 600,0 - — = E10m
400,0 =0m
200,0 -
e B = 0 B BB BN
0,0 T T T T T T T T 1
A M J J A S O N D

Meses

Fig. 17. Distribucion del fitoplancton por nivel en la columna de agua frente a Puerto Lopez durante
abril-diciembre de 2008

3.3.2. Zooplancton

La fauna zooplanctonica estuvo compuesta por 18 taxa, siendo la clase de mayor
variedad y abundancia los crustaceos, con dominancia de copépodos, siguiéndole los
cladoceros, ostracodos y eufasidos.

El zooplancton registrd sus maximas concentraciones entre agosto y diciembre que
corresponden al periodo seco, presentando en el Ultimo trimestre del afio una
tendencia ascendente, siendo diciembre cuando se registro el valor mas alto, con
8865 org.m™ (Figura 18). Estas densidades son inferiores en comparacion a las
registradas en el 2007.
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Fig. 18. Densidades zooplanctonicas en Puerto Lopez durante abril-diciembre del 2008

Los copépodos constituyeron el 80 % del total de organismos, dominando los
cyclopoida y en general los estadios de copepoditos en abril y mayo, mientras que
durante los otros meses dominaron los copépodos Eucalanus pileatus,
Canthocalanus pauper, Undinula vulgaris, Oncaea clevei, O. venusta, O. media y
Paracalanus indicus. También se presentaron organismos de influencia oceanica y
masas de aguas calidas en un numero significativo en los meses de agosto y
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septiembre como Oithona plumifera, Centropages furcatus asi como los claddceros
Evadne tergestina y Penilia avirostris, mientras que los de aguas frias lo hicieron en
octubre siendo las especies mas comunes Lucicutia flavicornis y Oithona confiera.

De igual forma se observaron organismos de habitos herbivoros como foraminiferos
y eufésidos en estado de caliptosis y furcilia, apendicularios (Oikopleura sp.), y
Cyclomyaria (Doliolum sp), tanto en el nivel superficial como en la columna de
agua; las formas bentdnicas se presentaron a partir del segundo semestre en el
periodo seco, principalmente en agosto y septiembre

Con relacion a la diversidad, se registré un promedio de 4.2 bits.org™, con un valor
maximo de 5.0 bits. org™ en septiembre y octubre tanto en el nivel superficial como
en la columna de agua, mientras que en noviembre se presentd un valor minimo de
2.4 bits. org™ en la superficie (Figura 19), debido a la dominancia del copépodo
Paracalanus indicus.
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Fig. 19. Diversidad zooplancténica en Puerto Lopez durante abril-diciembre de 2008

Al establecer el grado de asociacién entre los diferentes grupos de zooplancton con
especies de fitoplancton, no se reportaron valores significativos.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La productividad fitoplanctonica total en la costa ecuatoriana desde el 2006 hasta el
2008, ha presentado diferentes tendencias anuales en cada estacion analizada; es asi
que Esmeraldas ha sido la méas productiva en los tres afios con relacion a Punta
Galera y Puerto Lopez. Temporalmente, el afio 2008 se constituyd en el de mayor
abundancia fitoplanctonica, exceptuando Punta Galera en donde no hubo incremento,
sino que mas bien la productividad se mantuvo similar en los tres afios. Por su parte,
Puerto LApez, presento una baja considerable en el 2007, sin embargo logra la mayor
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productividad en el 2008 (Figura 20). Situacion contraria ocurrio con los organismos
del zooplancton en el periodo 2008 puesto que no se observaron cambios
significativos en la composicion, pero si una baja en la densidad total al compararlo
con los registros desde el 2006 con excepcion de Punta Galera que se recuperd en el
2008 (Figura 21).
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Fig. 20. Densidad promedio anual de fitoplancton registrada en el periodo 2006-2008
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Fig. 21. Densidad promedio anual de zooplancton registrada en el periodo 2006-2008

La distribucion, composicion, abundancia y diversidad del plancton estarian
determinadas por los procesos hidrologicos, oceanograficos y estacionales en la costa
ecuatoriana; es asi que para la zona ubicada frente a Esmeraldas que esta
influenciada por la cuenca hidrica del rio Esmeraldas, el fitoplancton es abundante,
debido al aporte de nutrientes de origen terrigeno y de la escorrentia que influencia la
zona de muestreo, tal como viene ocurriendo desde al afio 2006 (Plancton 2006 y
2007), produciéndose una mezcla de aguas especialmente en época de lluvias.
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Este comportamiento se confirma por la presencia de Skeletonema costatum que es
una especie estuarina y que fue el alga méas abundante de esta localidad, asi como de
Oscillatoria thiebautii que es una cianofita de agua dulce y que aunque en minimas
cantidades, estuvo presente en esta localidad en mayo, mes en el que si bien la
reduccion de lluvias en el Litoral ecuatoriano significo en general un déficit de 80%
a 85%, coincidiendo con la finalizacion de la época himeda para la region, (BAC
mayo 2008), en Esmeraldas todavia estaban presentes las lluvias.

Por su parte, los organismos zooplanctonicos se registraron en bajas densidades, que
es la tendencia habitual para la zona, observandose también la presencia de
organismos estuarinos como el copépodo calanoida Acartia lilljeborgi.

Al tratar de establecer las tendencias sobre la composicion y abundancia de los
organismos de acuerdo a las estaciones seca y lluviosa en la costa ecuatoriana, se
puede mencionar que en la primera hubo predominio de diatomeas y copépodos, y en
el periodo de transicién (mayo) fueron organismos benténicos del zooplancton y se
presentaron las concentraciones fitoplanctonicas mas bajas del afio; sin embargo, no
se puede hablar de una clara estacionalidad relacionada a la presencia y abundancia
del plancton debido a que no se cont6 con informacidn en los tres primeros meses del
afio que correspondieron al periodo himedo.

La influencia de la temperatura en la composicion y abundancia del plancton fue
determinante, puesto que las anomalias positivas de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) registradas en el 2008, establecieron que en Esmeraldas casi todo el afio,
exceptuando el mes de junio, fuera céalido (BAC 2008) es asi que en esta localidad la
abundancia planctonica presento sus mayores concentraciones en los meses de mayo,
julio, agosto y septiembre con mayor abundancia de Skeletonema costatum,
Chaetoceros curvisetus y Guinardia striata dentro del fitoplancton asi también
copépodos y gasterépodos de aguas oceanicas tropicales como: Acrocalanus
longicornis, Canthocalanus pauper, Clausocalanus furcatus, Temora discaudata y
Limacina sp

En Punta Galera y Puerto Lopez hay una permanente mezcla de aguas oceanicas y
costeras, con menor densidad fitoplancténica y mayor concentracion de individuos
zooplanctonicos, especialmente de copepodos, que son los organismos mas
frecuentes y abundantes del zooplancton. Estas estaciones oceéanicas estan mas
influenciadas por las anomalias en la TSM registradas en el Pacifico Oriental, las
cuales fueron positivas la mayor parte del afio, exceptuando el Gltimo trimestre
cuando fueron negativas (BAC 2008), registrandose en Punta Galera como especies
mas abundantes C. closterium, Guinardia striata y Hemiaulus hauckii, mientras que
en abril se registr0 una gran cantidad de copépodos juveniles, principalmente del
género Paracalanus, que son organismos de influencia mas costera.

38



Variabilidad del plancton en estaciones fijas frente al Ecuador durante 2008

Esta abundancia de copépodos herbivoros, origina el pastoreo que se habria ejercido
sobre C. closterium, demostrado en el alto valor de correlacion obtenido (r = -0.6),
sugiriendo ademas la preferencia de los copépodos por este tipo de diatomeas.

En Puerto Lopez Pseudonitzschia pungens y P. delicatissima que son especies tipicas
de aguas oceénicas, ademas de C. closterium presentaron las densidades més altas, y
los organismos zooplanctonicos registraron tres repuntes: agosto noviembre y
diciembre, para el primer mes se registraron los cladoceros Evadne tergestina y
Penilia avirostris, consideradas como especies indicadoras de aguas mas calientes,
mientras que en noviembre y diciembre, hubo proliferacion del copépodo
Paracalanus indicus de afinidad costera tropical.

A pesar del registro de anomalias positivas en la TSM del Pacifico Oriental, no se
incremento la variedad y cantidad de especies de dinoflagelados que son organismos
del fitoplancton que proliferan cuando aumenta la temperatura superficial del mar,
dominando por el contrario el grupo de diatomeas, principalmente Cylindrotheca
closterium que se constituyd en la especie mas frecuente y abundante de la costa
ecuatoriana.

En los Gltimos tres afios esta especie ha presentado sus mayores concentraciones en
los estratos (0, 10 y 30 m) mas superficiales del mar , asi como también una amplia
distribucion espacial puesto que es abundante tanto en Esmeraldas como en Puerto
Lopez, observandose ademas que sus concentraciones aumentan cuando disminuye
la temperatura, como ocurrié en el Gltimo trimestre del 2008 (Figura 22). Sin
embargo, ocurrié un repunte de esta alga en Esmeraldas en el mes de julio, resultado
probablemente de las condiciones nutritivas del lugar que favorecieron su desarrollo.
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Fig. 22. Densidad de Cylindrotheca closterium vs temperatura superficial del mar durante el 2008 en
a) Esmeraldas, b) Punta galera y c¢) Puerto Lopez.
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A partir de septiembre y marcando el inicio de la disminucion de la TSM en el
Pacifico Oriental, se hace presente la especie Chaetoceros radicans, diatomea
indicadora de aguas frias la cual se mantiene hasta diciembre en cantidades bastante
representativas en Esmeraldas, lo cual nos indicaria que ademas es una alga
eurihalina puesto que la encontramos tanto en zonas con influencia estuarina como
oceanica costera, debido a que también se la encontré en Punta Galera, sin embargo
estuvo ausente en Puerto Lopez

Los copépodos mantuvieron las mismas especies dominantes durante todo el afio:
Eucalanus pileatus, Paracalanus indicus, Undinula vulgaris, Canthocalanus pauper,
Oncaea venusta, O. media y O. clevei, siendo estas especies netamente tropicales,
ademas de Temora stylifera, Clausocalanus furcatus, Centropages furcatus y
Oithona plumifera y de los claddoceros Evadne tergestina y Penilia avirostris asi
como los gasteropodos (pteropodos) que son tipicos de aguas calidas. También se
registraron especies que son frecuentes en aguas frias como Oncaea conifera y
Lucicutia flavicornis en octubre y diciembre, mientras que O. clevei presentd sus
mayores concentraciones a partir de noviembre coincidente con las anomalias
negativas registradas en el altimo trimestre del 2008.

La alta densidad de eufasidos en la zona de estudio, revela que este grupo puede ser
muy importante en términos de biomasa de zooplancton disponible para los niveles
tréficos superiores. Al respecto, los estadios mas tempranos, calyptopis y furcilia, se
presentaron en todas las estaciones de muestreo durante abril, mayo y diciembre, lo
cual sugiere que en estos meses se intensifica la reproduccién; sin embargo, la
presencia de estos estadios en varios periodos indica que el proceso reproductivo
puede ser continuo durante el afio (Linacre y Palma 1991).

La diversidad de especies del plancton en la costa ecuatoriana fue alta en la mayoria
de los meses, si consideramos como elevado a valores superiores a 3,0 bits. org™
(Goulding et. al., 1988, citado por Riofrio et al., 2001), que fue lo registrado al
calcular este indice, demostrando que hubo una gran variedad de organismos que
enriquecieron el ecosistema. El valor de equitabilidad que es un indicador de cuan
homogéneo o heterogéneo es un ecosistema, fue relativamente alto para todos los
organismos, sefialando que en la mayor parte del tiempo y espacio, no hubo
concentracion de alguna especie, puesto que segun Ferreira y Jégu (1988), citado por
Riofrio et al., 2001, valores superiores a 0,8 son indicadores de comunidades en
equilibrio, sin embargo hay unos pocos meses muy puntuales como junio para el
fitoplancton y noviembre para el zooplancton en que los valores fueron bajos, por la
dominancia de C. closterium y Paracalanus indicus, respectivamente.

La distribucion de las comunidades planctonicas ejerce gran influencia sobre las
pesquerias, particularmente cuando las aguas son ricas en plancton y sobre todo en
organismos que contienen grandes cantidades de proteinas y de grasas como diversos
copépodos, eufausidos, etcétera, lo que hace que abunden peces pequefios, los cuales
a su vez estan disponibles como alimento para peces de mayor tamafio.
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