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RESUMEN:

Entre abril y diciembre de 2008, en las estaciones fijas frente a las zonas de Esmeraldas, Punta Galera
y Puerto Lopez, se identificaron un total de 95 241 huevos de peces los mismos que pertenecieron a
10 6rdenes, 31 familias, 35 géneros, 7 especies y organismos en sus primeras fases (fase mérula), de
los cuales la Familia SCIAENIDAE fue la mas abundante; mientras que el nimero de larvas obtenidas
fue 83 735; que pertenecieron a 19 o6rdenes, 56 familias, 83 géneros, 21 especies y organismos en
estadios de prelarvas siendo la especie Bregmacero bathymaster la mas abundante durante los meses
de muestreo. De los andlisis cualitativos y cuantitativos, el 2008 registré6 menor densidad y variedad
de especies ictioplancténicas, a lo reportado en el 2006 y 2007. De las estaciones estudiadas durante
los tres afios, Puerto Lopez fue la que registro la mayor densidad del ictioplancton, encontrandose
que la familia ENGRAULIDAE fue la mas abundante.

Palabras claves: Ictioplancton, distribucion, diversidad, especies, abundancia, cuali-cuantitativo.
ABSTRACT:

Between April and December 2008, at the off-shore station of Esmeraldas, Punta Galeras and Puerto
Lopez, were identified a total of 95 241 fish eggs, belonged to 10 orders, 31 families, 35 genres, 7
species and organisms in their first stages (moruale stage), of which the SCIAENIDAE family was the
most abundant, whereas that the numbers of larvae obtained were 83735; belonged to 19 orders, 56
families, 83 genres, 21 species and organisms in their stages of pre-larvae, being the Bregmacero
bathymaster the most abundant specie during the sampled months. From the qualitative and
quantitative analyses, the 2008 year registered the lowest density and variety of the planktonic species,
with respect to 2006 and 2007 years. From the three stations monitored during the last three years,
Puerto Lépez was the station that registered the highest density of icthyoplankton, found that the
ENGRAULIDAE family was the most abundant species.

Keywords: Icthyoplankton, distribution, diversity, species, abundance, quali-cuantitative.



Abundancia del Ictioplancton frente a las costas del Ecuador durante el 2008

1. INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Pesca a partir del 2004 realiza estudios de las variables
fisicas, quimicas y bioldgicas a través del Programa de Variabilidad Climatica, con el
cual se proyecta conocer y analizar la comunidad ictioplanctonica que se encuentran
en tres estaciones localizadas 10 millas afuera de la costa ecuatoriana.

La mayoria de los peces tiene una fase larvaria que se desarrolla en el plancton y que
puede interconectar metapoblaciones. En este contexto, la dispersion o retencion
larvaria es un fendmeno clave para la dinamica, demografia, estructura y estabilidad
de las comunidades de peces (Botsford et al., 994; Doherty, Planes y Mather, 1995).

Landaeta et al. 2006, Yannicelli et al. 2006. sefiala que varios procesos
oceanogréficos pueden influir en la composicion y abundancia del zoo e
ictioplancton; entre ellos, la circulacién estuarina (Palma & Silva 2004, Landaeta &
Castro 2006), corrientes costeras (Lanksbury et al. 2005), mareas (Jager 2001) y la
estratificacion de la columna de agua (Lee et al. 2005, Bustos et al. 2007). A su vez,
los organismos plancténicos presentan conductas de migracion vertical diaria y/o
migraciones ontogenéticas que les permiten mantenerse y/o ser transportados hacia
areas favorables para su crecimiento y sobrevivencia (Lopes 1979, Bailey &
Picquelle 2002, Landaeta & Castro 2002).

2. METODOLOGIA

Se determino la composicion, distribucion y abundancia de huevos y larvas de peces
se realizaron muestreos en estaciones fijas 10 millas costa afuera, en Esmeraldas,
Punta Galera y Puerto Lopez.
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Fig. 1. Ubicacidn geogréafica de estaciones fijas frente a la costa ecuatoriana

Para realizar el muestreos se utilizé una red cénica simple de 60 cm de diametros
con una abertura de malla de 300 um, la cual esta provista de un flujémetro para
determinar el volumen de agua filtrada; en estos muestreos se realizaron dos tipos de
arrastres verticales a 50 metros de profundidad y superficial a 0 metros. Las
muestras fueron preservadas con formol neutralizado con tetraborato de sodio al 4 %
(VIV).

La abundancia ictioplanctonica esta expresada en nimero de organismos por metros
cuadrados (org./10m™). Los andlisis cuali — cuantitativos se realizaron siguiendo las
claves de Smith y Richards (1979).

Para la clasificacion taxondmica de los huevos y larvas se realizé considerando los
caracteres meristicos, utilizdndose las claves de Alhstrom y Moser (1980),
Boltovskoy (1981), Beltran-Leon & Rios (2000).

3. RESULTADOS

3.1. Esmeraldas

3.1.1. Huevos de peces

Frente a esta zona, se identificaron un total 37 252 huevos.10m?, de los cuales 23
521 huevos fueron colectados en muestreos a nivel superficial, y 13 731 en la
columna de agua; los cuales pertenecieron a 9 drdenes, 14 familias, 12 géneros, 5
especies y huevos en su primera fase embrionaria (fase mérula).

A nivel superficial, se observa un incremento significativo de huevos de peces de
noviembre a diciembre, siendo este ultimo mes donde se registra la mayor
concentracion con 18 218 org.10m™ (Figura 2), de los cuales el 87 % pertenecieron a
la familia SCIAENIDAE. Especies de interés comercial como Engraulis ringens se
observé en abril con 318 huevos.10m™ y Etrumeus teres la cual se presentd en
noviembre y diciembre con valores de 707 y 1 344 huevos.10m™.

En la columna de agua, octubre fue donde se observé la mayor densidad de huevos
de peces con 11 262 org.10m™, en los meses restantes las densidades de estos
organismos fueron menores a 600 huevos.10m™ (Figura 2). Durante el mes de
octubre la composicion estuvo constituida por tres familias SCIAENIDAE,
CARANGIDAE y CLUPEIDAE esta ultima con la especie Sardinops sagax, con el
44, 33 y 22 % respectivamente.
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Fig. 2.- Abundancia total de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Esmeraldas,
durante el 2008

En la figura tres, se observa que la mayor diversidad en aguas superficiales se
registré en mayo, octubre y diciembre con 1,5 bits.org, mientras que junio y agosto
presentaron la diversidad més baja 0. En la columna de agua agosto y noviembre
presentaron la mayor diversidad 2,4 y 2.7 bits.org respectivamente, abril y mayo
fueron los mas bajos con diversidad de 05 bits.org.
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Fig. 3 Diversidad de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Esmeraldas durante
el 2008

3.1.2. Larvas de peces
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Se identificaron un total de 36 769 larvas.10m-2, registrandose en la superficie del
mar 14 037 organismos y en la columna de agua 22 732 larvas.10m-2. Las cuales
pertenecieron a 15 drdenes, 36 familias, 59 géneros, 17 especies y organismos en
estado de prelarva.

Superficialmente, agosto y diciembre fue donde se registr6 la méxima densidad
larval con 3 359 y 2 511 larvas.10m-2 respectivamente, mientras que la menor
concentracion se observo en abril (Figura 4). Las familias de larvas de peces con las
especies que predominaron durante el presente estudio fueron: SCIAENIDAE 20 %
(Micropogonia sp. y Cynoscion sp.), GEERRIDAE 19 % con (Eucinostomus sp.) y
CARANGIDAE 18 % (Oligoplites saurus Yy Seriola sp.)

En aguas subsuperficiales, la mayor densidad larval fue determinada en los meses de
mayo, julio, agosto y diciembre donde las concentraciones oscilaron entre 3 000 y 4
000 larvas.10m-2 (Figura 4). Siendo la familia BREGMACEROTIDAE con el 52 %
la que predomino durante la época de muestreo con la especie Bregmacero
bathymaster, Mientras que especies de interés comercial como Anchovia sp. y
Engraulis sp. se observaron solo en octubre con 566 y 212 larvas,10m-2
respectivamente.
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Fig. 4- Abundancia total de larvas en la superficie y columna de agua frente a Esmeraldas, durante el
2008

Larvas.10m?

La diversidad de las larvas de peces a nivel superficie registré valores ascendentes
desde abril hasta agosto, en este mes fue donde se observé mayor variedad al igual
que diciembre 3,5 y 3.3 bits.org respectivamente. A partir de septiembre hasta
noviembre las larvas disminuyen en un promedio de 2.0 bits.org. (Figurab).
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Fig.5. Diversidad de las larvas de peces a nivel superficial en Esmeraldas
Abril-diciembre de 2008

3.2. PUNTA GALERA

3.2.1. Huevos de peces

Frente a esta localidad, la abundancia de huevos de peces fue menor a la encontrada
en Esmeraldas, se observaron un total de 18 034 huevos.10m™. Encontrandose en la
superficie del mar 12 764 huevos.10m™y en la columna de agua 5 270 huevos.10m™.
La composicion de estos organismos estuvo distribuida en 8 drdenes, 13 familias y
13 géneros y 4 especies.

Las més altas densidades de huevos de peces se observd en mayo y diciembre a nivel
superficial, siendo la familia ENGRAULIDAE con la especie Anchoa sp. la que
represento el 59% del total identificado, esta familia estuvo presente durante todo el
afio, pero su incremento se observo en los meses de mayo, septiembre y diciembre.
Mientras que en la columna de aguala mayor densidad de huevos de peces se
identific6 en abril con 1 839 huevos.10m™, los mismos que no pudieron ser
identificados por encontrarse en mal estado (dafiados), seguidos de la familia
ENGRAULIDAE (Anchoa sp) quién presento su mayor abundancia en diciembre
con 389 org.10m™. (Figura.6).
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Fig. 6. Abundancia total de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Punta Galera,
durante el 2008

La mayor diversidad de huevos de peces tanto en aguas superficiales como en la
columna de agua se registrd en mayo con valores de 1.86 y 2.7 bits.org, mientras que
junio fue uno de los meses mas bajos en los dos niveles muestreados.

—&— Superficial Vertical

2,50 A

n
[=3
S

1,50 -

=
[=}
s}

Bits.huevos de peces

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses

Fig. 7 Diversidad de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Punta Galera durante
el 2008

3.2.2. Larvas de peces

Se recolectaron un total de 26 331 larvas.10m™ de las cuales 10 317 pertenecieron al
nivel superficial y 16 014 larvas.10m™? a la columna de agua los mismos que
estuvieron representadas por 13 ordenes, 38 familias, 59 géneros y 13 especies.

En los arrastres superficiales mayo y noviembre fueron los meses donde se
observaron las mas altas densidades larval con 2 475 y 2 190 larvas.10m™
respectivamente, mientras que en abril se registro la méas baja concentracion con 71
larvas.10m™ (Figura 8). De las familias méas abundante durante los meses de
muestreo GERRIDAE con la especie Eucinostomus sp. se presento con el 38%,
SCOMBRIDAE 17% con las especies Auxis sp, Euthynnus sp. y Thunnus sp.
CARANGIDAE 12% con las especies Caranx sp, Seriola sp y Trachurus simetricus.

En la columna de agua noviembre fue el mes donde se registraron las densidades
de larvas de peces mas altas con 4 810 larvas.10m™. Entre las familias mas
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representativas BREGMACEROTIDAE (Bregmacero bathymaster) se registro con
el 38% del total de las larvas identificadas, mientras que con el 13% se identificaron
a las especies pertenecientes a las familias MYCTOPHIDAE (Diogenichthys

laternatus, Benthosema panamense) , y STERNOPTYCHIDAE (Maurolicus muelleri)
(Figura 8).
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Fig. 8 Abundancia total de larvas de peces en la superficie y columna de agua frente a
Punta Galera, durante el 2008

Larvas.10m?

Los valores de diversidad en aguas superficiales fluctuaron de 0,0 en abril y
diciembre; a 3.2 bits.larvas en noviembre, mientras que en la columna de agua los
meses de mayo, julio, septiembre y octubre presentaron un valor promedio de 1,5
bits.larvas (Figura 9).
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Fig. 9 Diversidad de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Punta Galera durante
el 2008
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3.3. PUERTO LOPEZ

3.3.1. Huevos de peces

En esta localidad se identificaron un total de 39 955 huevos.10m, de los cuales 33
908 huevos.10m™, pertenecieron al nivel superficial y 6 047 huevos.10m? a la
columna de agua. Esta localidad presento mayor abundancia de huevos de peces con
relacion a los valores obtenidos en Esmeraldas y Punta Galera. Se identificaron 8
Ordenes, 12 familias, 11 géneros, 4 especies y huevos en fase de desarrollo. A nivel
superficial junio fue el mes con mayor abundancia 8 482 huevos.10m™,y para la
columna de agua diciembre con 1 272 huevos.10m™

Del analisis realizado la familia SYNODONTIDAE con la especie Synodus sp. fue la
mas abundante durante los muestreos tanto superficial como vertical con el 61 y
40% respectivamente. (Figura 10).
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Fig. 10. Abundancia total de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Puerto
Ldpez durante el 2008.

En esta zona la mayor y menor diversidad se registré en agosto tanto en aguas
superficiales (1,57 bits.org), como en la columna de agua (0), mientras que las mas
altas densidades para la columna de agua se presentaron en julio, septiembre y
noviembre con un valor promedio de 2 bits.org (Figura 11).
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Fig. 11 Diversidad de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Puerto Lopez
durante el 2008

3.3.2. Larvas de peces

Se identificaron un total de 19 372 larvas.10m™ de los cuales 7 452 pertenecieron a
nivel superficial y 10 920 larvas.10m™ a la columna de agua. La composicion larval
fue de 14 6rdenes, 30 familias, 53 géneros y 16 especies.

A nivel superficial agosto fue el mes que presento la mayor abundancia de
organismos con 1 449 larvas.10m™? de las cuales la familia GERRIDAE con la
especie Eucinostomus sp, obtuvo la mas alta cantidad 955 larvas.10m™, mientras que
mayo presentd el valor minimo 70 larvas.10m™

En la columna de agua julio presento la mayor concentracion con 2 828
larvas.10m™, (Figura 12) de los cuales 2 723 larvas.10m™, pertenecieron a la familia
BREGMACEROTIDAE con la especie Bregmacero bathymaster, seguido de la
familia MYCTHOPHIDAE con la especie Diogenichthys laternatus 1942
larvas.10m™.
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Fig. 12. Abundancia total de larvas de peces en la superficie y columna de agua frente a
Puerto Ldpez, durante el 2008

La diversidad en todo los meses de muestreo a nivel superficial registrd6 una
tendencia irregular con un maximo de 3.6 bits.larvas en septiembre y un minimo en
octubre con 0.5 bits.larvas (Figura 12). En la columna de agua los valores més altos
de diversidad, se reportaron en septiembre y noviembre con un promedio de 3
bits.larvas.
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Fig.13 Diversidad de huevos de peces en la superficie y columna de agua frente a Puerto L6pez
durante el 2008

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Durante el tiempo de muestreo las tres estaciones fija presentaron diferente
composicion  densidades ictioplanctonica y variaciones en las condiciones
ambientales, es asi que la NOAA en mayo 2006 report6 condiciones normales en el
océano Pacifico Oriental, con temperaturas superficiales de 23 y 26°C. Para el 2007
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a partir de los ultimos meses se registré un moderado evento calido, y para febrero
2008 se presentaron anomalias de -0.4°C y la temperatura superficial del mar en
promedio de 26.1°C (Jiménez 2008).

El ictioplancton durante el 2008 fue bajo al compararlo con los registros del 2006 y
2007 (Luzuriaga y Calderon 2006 y Calderdn 2007). A nivel superficial en el afio
2006, la localidad de Puerto Lopez fue la més representativa, en especial el mes de
diciembre donde se identificaron mas de 90 000 huevos.10m?, los cuales
pertenecieron a especies de la familia ENGRAULIDAE (Cetengraulis mysticetus y
Engraulis sp.), estas especies pelagica también fue predominante durante mayo del
2007 en la zona de Punta Galera, mientras que en la localidad de Esmeraldas se
observaron bajas concentraciones de huevos de peces durante el 2007 y 2008
respectivamente (Figura 14).
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Fig. 14. Abundancia de huevos de peces en aguas superficiales del 2006 — 2008

En el 2008 en la columna de agua la familia ENGRAULIDAE (Anchoa sp.) estuvo
presente todo el afio, observandose la mayor concentracion de esta especie en mayo
y septiembre; asi mismo en la zona de Esmeraldas se registr6 una elevada
concentracion de huevos de peces en octubre, de los cuales el mayor porcentaje
pertenecieron a los Clupeidae (Sardinops sagax). (Figura 15).
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Fig. 15 Abundancia de huevos de peces en la columna de agua del 2006 - 2008

Con relacion a la diversidad de especies en la zona de esmeraldas en aguas
superficiales durante el 2006 se observo que los meses de junio, julio y agosto
presentaron alta diversidad de huevos de peces que fluctuaron entre 1,84 y 1,50
bits.huevos, en diciembre se presentaron el indice maximo de especies con 2,10
bits.huevos; en el 2007 los meses de abril y agosto registraron el mismo valores
considerado como el mas altos en cuanto a diversidad 1.9 bits.huevos. Mientras que
en el 2008 los meses de mayo, octubre y diciembre fueron donde se observaron las
mayores diversidades (1,50 y 1,56 bits.huevos (Figura 16).

Diwersidadabsoluta —®— 2006 —®—2007 —®— 2008
2,50 ~

2,00 A
1,50 -

1,00 -

Bits.huevos de peces

0,50 A

0100 T T T T T T T T T 1
Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses

Fig. 16. Diversidad de huevos de peces en la superficie frente a Esmeraldas

En la zona de Punta Galera superficialmente la diversidad absoluta variaron entre 0.0
a 2.12 bits.huevos siendo en octubre, agosto y mayo del 2006, 2007 y 2008
respectivamente donde se registraron las mayores diversidades de especies. (Figura
17).
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Fig. 17. Diversidad de huevos de peces en la superficie frente a Punta Galera.

Para Pto. Lopez la mayor diversidad registrada en el 2006 se registré en marzo con
1,55 bits y a partir de julio a diciembre se presentaron valores que fluctuaron de 0,88
a 1,55y bits.huevos; en el 2007 la diversidad maxima presentaron valores similares
en el segundo trimestre (1.0 a 1,19 bits.huevos), la cual decae en julio y agosto pero
en el mes de octubre y diciembre se observaron valores de 1,33 y 1,25 bits.huevos;
mientras que en el 2008 se observa un incremento en la diversidad desde julio a
septiembre con valores de 1,0 a 1,6 bits.huevos. (Figura 18).
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Fig.18. Diversidad de huevos de peces en la superficie frente a Puerto Lopez

En cuanto a las larvas de peces a nivel superficial en la zona de Puerto Lopez durante
el 2006 registro la mas alta concentracion larval las cuales pertenecieron a
Cetengraulis. mysticetus, en marzo del 2007 Punta Galera presenta un incremento de
julio a diciembre la cual la determino la presencia de las especies demersales
Eucinostomus sp. y Anisotremus sp, frente a Esmeraldas el aumento larval se registrd
en abril predominando las especies Anchovia sp. y Anisotremus sp. Mientras que en
el 2008 las tres zonas muestreadas presentaron densidades larvales bajas con relacién
a lo registrado en el 2006 y 2007. (Figura 19).
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Fig. 19. Abundancia de larvas de peces en aguas superficiales del 2006 - 2008

En la columna de agua las densidades larvales fueron menores a las registradas en la
superficie. En el 2006, frente a Puerto LApez en agosto y octubre se observé un
aumento en predominando la especie C. mysticetus. Durante el 2007 se registraron
dos picos de concentracion larval frente a Punta Galera en el mes de marzo y frente a
Puerto Lopez en el mes diciembre. En el 2008 Esmeraldas registra un incremento
larval seguido de Punta Galera y Puerto Lépez. (Figura 20).
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Fig. 20. Abundancia de larvas de peces en la columna de agua del 2006 - 2008

En el 2006 el indice de diversidad larval mas altos se observé en octubre, para el
2007 se registro a partir del tercer trimestre 3,03 bits.larvas. Mientras que para el
2008 el indice de diversidad de especies fue desde abril a diciembre (Figura 21).
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Fig.21. Diversidad de larvas de peces en la superficie frente a Esmeraldas

En Punta Galera la diversidad de las larvas de peces durante los tres afios de estudios
muestra similaridad encontrandose que en algunos meses coinciden los valores; no
asi en diciembre de 2008 donde decrece totalmente la diversidad de larvas (Figura
22).

Diversidad absoluta —e— 2006 —e—2007 —e— 2008

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 +—@—

Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Bits.larvas de peces

Meses

Fig. 22. Diversidad de larvas de peces en la superficie frente a Punta Galera

En la zona de puerto I6pez en el 2006 la mayor diversidad de organismos se presento
en abril, julio, agosto y octubre con valores maximos de 3,21 bits.larvas, mientras
que en el 2007 de mayo a junio y de agosto a septiembre se presentaron los valores
mas altos de diversidad . En el 2008 se observo desde abril hasta agosto la
diversidad de larvas de peces aumentan, la misma que decrece en los siguientes
meses pero en diciembre aumenta notablemente (Figura 23).
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Fig. 23. Diversidad de larvas de peces en la superficie frente a Puerto Lopez

58



Calderén, G y J. Lindao

5. BIBLIOGRAFIA.

Ahlstrom, E.H. & H.G. Moser (1976). Eggs and larvae of fishes and their role in systematic
investigations and in fisheries. Rev. Trav. Inst. Péches marit., 40(3-4), 379-398.

Alhstrom, H. & G. Moser. 1980. Characters useful in identificacion of pelagic marine fish eggs .
Calif. coop.oceanic. Fish. Invest. Rep. 21, 121-131.

Bailey K.M. & S.J. Picquelle (2002). Larval distribution and offshore spawning flatfish in the Gulf
of Alaska: potential transpon pathways and enhanced onshore transpon during ENSO
events. Marine Ecology Progress Series 236, 205-217.

Bustos C.A. & M.F. Landaeta (2005) Desarrollo de huevos y larvas tempranas de la merluza del sur,
Merluccius australis, cultivados bajo condiciones de laboratorio. Gayana (Chile) 69,
402-408.

Boltovskoy E. (1981). Atlas del Atlantico Sudoccidental y métodos de trabajo con el zooplancton
marino. Pub. INIDEP. Mar del Plata. 936pp.

Botsford, L. W., C. L. Moloney, A. Hastings, J. L. Largier, T. M. Powell, K. Higgins y J. F.
Quinn. 1994. The influence of spatial and temporally varying oceanographic conditions
on meroplanktonic metapopulations. Deep Sea Res. (Il Top. Stud. Oceanogr.) 41, 107-
145.

Calderon, G. 2007. Distribucion y Abundancia del Ictioplancton frente a las costas de Esmeraldas,
Punta Galera y Puerto L6pez durante 2007

Darnell R.M. (1992). Ecological history catastrophism, and human impact on the
Mississippi/Alabama continental shelf and associated waters: a review. Gulf Res. Rep.
8(4): 375-386.

Doherty P.J., S. Planes y P. Mather (1995). Gene flow and larval duration in seven species of fish
from the great barrier reef. Ecology 76, 2373-2391.

Jager Z (2001). Transpon and retention of flounder larvae (Platichthys fie sus L.) in the Dollard
nursery (Ems estuary). Journal of Sea Research 45, 153-171.

Kennish M.J. (1992). Ecology of Estuaries: Anthropogenic Effects. CRC Press., U.S. 375
- 459 pp

Landaeta M.F. & L.R. Castro (2002). Spring spawning and early nursery zone of the mesopelagic
fish Maurolicus parvipinnis at the coastal upwelling zone off Talcahuano, central Chile.
Marine Ecology Progress Series 226, 179-191.

Landaeta M.F. & L.R. Castro (2006). Larval distribution and growth of the rockfish, Sebastes
capensis (Sebastidae, Pisces), in the fjords of southern Chile. ICES Journal of Marine
Science 63, 714-724.

Landaeta M.F., G.A. Herrera, M. Pedraza, C.A. Bustos & L.R. Castro (2006). Reproductive

tactics and larval development of bigeye flounder, Hippoglossina macrops off central
Chile. Journal of Marine Biological Association of the United Kingdom 86, 1253-1264.

59



Abundancia del Ictioplancton frente a las costas del Ecuador durante el 2008

Landaeta M.F. & L.R. Castro (2002). Spring spawning and early nursery zone of the mesopelagic
fish Maurolicus parvipinnis at the coastal upwelling zone off Talcahuano, central Chile.
Marine Ecology Progress Series 226, 179-191.

Lanksbury J.A., J.T. Duffy-Anderson, K.L. Mier & M.T. Wilson (2005). Ichthyoplankton
abundance, distribution and assemblage structure in the Gulf of Alaska during
September 2000 and 2001. Estuarine, Coastal and Shelf Science 64, 775-785.

Lee O, R.D.M. Nash & B.S. Danilowicz (2005). Small-scale spatio-temporal variability in
ichthyoplankton and zooplankton distribution in relation to a tidal-mixing front in the
Irish Sea. ICES Journal of Marine Science 62, 1021-1036.

Lopes P.C. (1979). Eggs and larvae oi Maurolicus muelleri (Gonostomatidae) and other fish eggs and
larvae from two fjords in western Norway. Sarsia 64, 199-210.

Luzuriaga V.M. & G. Calderon (2006). Variaciones del ictioplancton frente a la costa de
Esmeraldas, Punta Galera y Puerto Lépez. Informe Interno, Instituto Nacional de Pesca
INP, 27 pp.

Palma S. & N. Silva (2004) Distribution of siphonophores, chaetognaths, euphausiids and
oceanographic conditions in the fjords and channels of southern Chile. Deep Sea
Research Il 51, 513-535.

Saville A. (1975). Aplicacion de los estudios ictioplanctinicos a la ordenacién pesquera. En:
UNESCO: Informe del seminario de las CICAR sobre Ictioplaneton. Documento
técnico de la UNESCO sobre Ciencias del Mar 20, 26-29.

Smith y Richardson (1979). Técnicas modelos para prospecciones de huevos y larvas de peces
pelagicos. Doc. Tec. Pesca 175, 107 pp.

Yannicelli B, L.R. Castro, W. Schneider & M. Sobarzo (2006). Crustacean larvae distribution in

the coastal upwelling zone off central Chile. Marine Ecology Progress Series 319, 175-
189.

60



