Boletin Cientifico y Técnico, (2010), 20 (6): 1-52

COMPOSICION, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL
PLANCTON EN SISTEMAS FLUVIALES DE LA PROVINCIA
DE LOS RIOS-ECUADOR

COMPOSITION, DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF PLANKTON IN
THE RIVER SYSTEM OF THE PROVINCE LOS RIOS-ECUADOR

Prado, M., Bucheli, R. y Calderén, G.
Instituto Nacional de Pesca
mprado@inp.gob.ec

Resumen

La composicién, distribucién y abundancia de las comunidades plancténicas de los
rios Mocache, Vinces, Babahoyo y el Humedal Abras de Mantequilla (Provincia de
Los Rios) fue analizada durante el 2009. Mensualmente en 29 zonas de pesca se
recolectaron muestras para el andlisis cualitativo y cuantitativo de fitoplancton,
zooplancton e ictioplancton. Se identificaron 139 grupos fitoplanctonicos, 63 de
zooplancton y fauna acompafante, asi como 16 géneros y ocho especies de larvas
de peces. La densidad de fitoplancton oscilé entre 27 y 1 476 cel.m®, mientras que
el zooplancton entre 3y 335 org.m? y las larvas de peces entre 2 y 1 026 org.m™.
Las especies dominantes fueron las diatomeas Fragilaria cf. longissima y
Polymyxus coronalis, el insecto Baetis sp. y larvas de Astyanax sp. en el rio
Babahoyo y Cichlasoma festae (vieja) en el Mocache. La mayor abundancia de
organismos fitoplanctonicos se registrd en los rios Mocache y Caracol, mientras que
las de zooplancton y larvas de peces en el rio Babahoyo. En Abras de Mantequilla
dominaron las cianofitas, la clase crustdcea y larvas de Hoplias microlepis
(guanchiche). La estructura y dinamica de las especies plancténicas presentd un
alto grado de relacion, por lo que se asume que los ecosistemas estan en equilibrio
dentro de la cadena trofica. Sin embargo, los bajos valores de diversidad
observados serian indicativo de la mala calidad de agua.

Palabras clave : fitoplancton, zooplancton, larva de pez, insecto, densidad.
ABSTRACT

Planktonic distribution, composition and abundance of the Mocache, Vinces and Babahoyo
rivers, as well as Abras de Mantequilla wetland were analized along 2009. Samples were
colected montly in 29 fishing areas to the qualitative and quantitative analysis of the
phytoplankton, zooplankton and ichthyoplankton. Were identify 139 phytoplanktonic groups,
63 of zooplankton and another species, and also 16 gender and eight species of fish larvae.
The phytoplanktonic density were between 27 and 1 476 cel.m™, whereas the zooplankton
and fish larvae density were between 3 and 335 org.m™ and between 2 and 1 026 org.m~,
respectivelly. The diatoms Fragilaria cf. longissima and Polymyxus coronalis, and the insect
Baetis sp. were the dominant species. On the other hand, the dominat species of fish larvae
was Astyanax sp. in Babahoyo river, while Cichlasoma festae (vieja) in Mocache river. The
higher abundance of phytoplankton was observed in the Mocache and Caracol rivers,
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whereas zooplankton and fish larvae in Babahoyo river. Cyanophytas, Crustacean class and
larvae of Hoplias microlepis (guanchiche) were the dominant species in the Abras of
Mantequilla wetland. Based on this results, it is asume that the ecosystem analized is in
steady state inside of the trophic chain. However, the low values of diversity would be an
indicative of the poor water quality.

Key words : phytoplankton, zooplankton, fish larvae, insect, density.
1. INTRODUCCION

Los Rios, es una de las 24 provincias del Ecuador, con una superficie de
7 176 km? y esta formada por los cantones: Babahoyo, Baba, Buena Fe,
Mocache, Montalvo, Palenque, Puebloviejo, Quevedo, Urdaneta, Valencia,
Ventanas, Vinces y Quinsaloma. Tienen aproximadamente 650 178
habitantes, de los cuales cerca del 62 % vive en el sector rural y la mayoria
se ocupa en trabajos con salarios bajos que pertenecen a la economia
informal (Meneses 2007).

El clima de esta provincia es caluroso, pertenece a la zona climética
denominada tropical monzonica. Durante la estacidén seca (julio a noviembre)
el clima es seco y la temperatura fresca. En la estacion himeda (enero a
mayo) es muy lluvioso y caluroso. La temperatura media es de 25°C y la
precipitacion de 1.867 mms. La maxima elevacion no supera los 500 m y
presenta dos zonas: la region de las sabanas que puede sufrir inundaciones
a causa de las lluvias y la creciente de los rios, y la region de las lomas que
es apta para la ganaderia (Explored 1994).

Una de las actividades principales a la que se dedica la poblacién es la
agricultura, por poseer tierras muy fértiles.

La provincia de Los Rios esta situada dentro de la cuenca del rio Guayas.
Tiene una extensa red fluvial que le ha dado el hombre a esta provincia,
cuyos rios nacen en la ladera occidental de la Cordillera de Los Andes,
siendo uno de los principales el Babahoyo cuyos afluentes principales son
los rios Caracol y San Pablo. Antes de unirse con el Daule y formar el
Guayas, el rio Babahoyo recibe otros afluentes que son el Vinces,
Puebloviejo, Zapotal y Yaguachi (Explored 1994).

Gracias a esta extensa red fluvial, una parte de la poblacion
econdmicamente activa se dedica a la pesca artesanal, actividad que hasta
el afio 2001 la realizaban 1 176 pescadores (INEC 2002), los cuales se
habrian incrementado en la actualidad.

La pesca artesanal desarrollada en este sistema fluvial de la provincia de
Los Rios, se ubica principalmente en las denominadas pozas y en la boca de
rios y esteros, que son lugares donde existe mayor profundidad, y es donde
se refugian los peces cuando hay crecidas y aumenta el caudal del rio. En la
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época seca, cuando disminuye el caudal del rio, constituye el tiempo propicio
para la captura de peces en estas zonas.

La disponibilidad de alimento para los peces es un aspecto fundamental en
la productividad de los ecosistemas de rios, y para ello es necesario contar
con los conocimientos de los productores primarios representados
principalmente por el fitoplancton, y sobre los consumidores o heterotrofos,
constituidos por el zooplancton, ictioplancton y peces, los cuales forman de
esta manera la cadena o trama alimenticia (Roldan 1992).

Por lo tanto, el estudio del plancton en aguas continentales, es importante
puesto que su presencia, composicion y diversidad permite incluso llegar a
establecer el grado de intervencién de las actividades humanas. Constituye
también una herramienta importante para el establecimiento de pautas de
manejo y usos de los mismos (Lopez et al., 2001).

La variacion en la abundancia del plancton depende de muchos factores,
entre ellos los pardmetros abidticos como los cambios en el flujo de la
corriente, turbiedad, concentracion de oxigeno disuelto, disponibilidad de
alimento, contaminacion, entre otros.

En el pais una de las publicaciones con mayor informacion sobre las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas (plancton) en los rios Guayas,
Daule y Babahoyo es el realizado en 1998 por el Instituto Nacional de Pesca,
el cual incluye el estudio de las comunidades zooplancténicas en el rio Daule
donde se destaca la variabilidad anual, observandose que las mayores
concentraciones se presentaron en octubre y las minimas en agosto de 1994
(Cajas et al. 1998a). También se investigd a las comunidades
fitoplanctonicas en el rio Babahoyo desde 1994 hasta 1996, determinandose
a Polymyxus coronalis como una especie que produjo florecimientos y que
se la relacioné con aguas eutrofizadas (Cajas et al. 1998b).

Es necesario destacar que en la provincia de Los Rios, cuenta también con
un sistema hidrografico importante que contribuye a la cuenca del rio
Guayas, y del cual se tiene poca informacion la misma que se circunscribe a
sus caracteristicas limnologicas en particular las referentes al plancton, el
cual a pesar de la importancia que tiene en los ecosistemas acuaticos, solo
se cuenta con datos de unos pocos aspectos de la taxonomia o ecologia del
mismo; entre los rios estudiados tenemos: Palenque, San Pablo, Cachari,
Quevedo, Buena Fe, Mocache, Catarama, Ricaurte y Ventanas.

Arcos (2001), relacioné las variables ambientales con respecto a la variacion
espacial del zooplancton en el rio Babahoyo y su vinculo con el ciclo
hidrolégico, identificando una buena correlacibn con la materia en
suspension.
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Prado et al (2004), realizaron un prediagnéstico de las condiciones fisicas,
quimicas y biologicas en el sistema fluvial de la provincia de Los Rios
durante junio del 2004, en las cuales se determind una diversidad alta para
el fitoplancton, mientras que el zooplancton fue bajo.

Durante el 2009, Prado et al., realizaron monitoreos en el curso de los rios
Baba/Quevedo, Bimbe, Chaune, Toachi y Lulu, determinandose una
dominancia absoluta de la diatomea Fragilaria longissima, y del insecto
Efemeroptera Baetis sp., y como consecuencia una baja diversidad de
especies.

El objetivo de este trabajo es determinar la variedad y abundancia del
plancton en las principales zonas de pesca del sistema fluvial de la provincia
de Los Rios, en los rios Mocache, Vinces, Babahoyo y sus afluentes:
Caracol y San Pablo, asi como en el humedal Abras de Mantequilla, para
caracterizar la productividad de este ecosistema acuatico.

2. METODOLOGIA

Se colectaron muestras en 29 estaciones durante junio, julio octubre,
noviembre y diciembre de 2009, para fitoplancton y zooplancton, en tanto que
muestras de ictioplancton fueron tomadas durante todo el afio, exceptuando
agosto y septiembre. Las estaciones fueron seleccionadas considerando las
principales zonas de pesca segun el criterio de los pescadores de las
diferentes localidades ubicadas en el curso de los rios del sistema fluvial de
la provincia de Los Rios.

El area de estudio incluyé los rios: Baba/Quevedo que cruza por las
localidades de Mocache, Palenque, Vinces y Playas de Vinces, rio Caracol
desde la poblacion del mismo nombre hasta La Panchita; los rios Babahoyo
y San Pablo, incluyendo ademés el humedal Abras de Mantequilla (Figura 1
y tabla 1).



Composicion, distribucién y abundancia de plancton en sistemas fluviales de la provincia de Los Rios

PROVINCIA DE LOS RIOS

635000,000000 G70000,000000
1

LOS RIOS - ECUADOR

9864000,00 0000
1
9864000,00 0000

9832000,00 0000
9832000,00 0000

9800000,00 0000
9800000,000000

635000,000000 670000,000000
ﬂ LEYENDA
. Estaciones = Rios |:| Limites geografico
Dmm
Agricuttrs, Genarkeda,
Acuaculiura y Pescs

Figura 1. Localizacién de las estaciones de muestreo de plancton en el sistema fluvial de la
provincia de Los Rios durante 2009



Monica Prado, Robert Bucheli y Gregoria Calder6n

Para efectos de analisis e interpretacion de la informacion, se dividio el area

de estudio en cuatro zonas:

Rio Mocache, que comprende las estaciones desde Higuerones hasta
La Libertad.
Rio Vinces, en el cual se ubicaron las estaciones desde Animas de
Palenque hasta Tiburdn.
Rio Babahoyo y sus afluentes que comprende:

o Rio Babahoyo: desde Estero Margarita hasta Pimocha
o Rio Caracol: desde la Panchita hasta La Higuerilla
o Rio San Pablo desde Cachari hasta Estero Sabaneta (tabla 1)

Humedal Abras de Mantequilla

Tabla 1. Ubicacion geografica de las estaciones de muestreo de fitoplancton, zooplancton e

ictioplancton.

No. RIO AFLUENTE ESTACION COORDENADAS UTM
1 Mocache Higuerones 671849 9875918
2 Los Zamora 670638 9874673
3 Las Lolas 670651 9874627
4 Los Tubos 669339 9873142
5 Montenegro 669764 9874524
6 El Basurero 668908 9871790
7 San Marcos 668247 9868683
8 Sta. Rita/La Virginia 665803 9865861
9 El Carmen 662028 9858645
10 Sara Guerrero 658430 9855737
11 Templanza 657896 9853051
12 La Libertad 652037 9852197
13 Humedal Abras de Mantequilla 647291 9835217
14  Vinces Animas de Palenque 640846 9838260
15 San Miguel 639846 9834188
16 Sta. Rita 639607 9830649
17 Los Escalones 636790 9825021
18 Casa Azul 634857 9821037
19 Tiburén 633279 9819003
20 Babahoyo Babahoyo Estero Margarita 660692 9802854
21 Rio Colorado 656133 9797876
22 Estero Pimocha 654385 9797052
23 Caracol La Panchita 671029 9821720
24 Santo Tomas 670080 9820307
25 Playa del Muerto 670068 9816649
26 Higuerilla 670601 9815633
27 San Pablo  Estero Cachari 668965 9801627
28 Estero La Mona 671488 9800657
29 Estero Sabaneta 672147 9800730
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Para la colecta de muestras de fitoplancton, zooplancton, huevos y larvas de
peces, se utilizaron redes conicas simples de 55, 200, 300 y 500 micras de
luz de malla, respectivamente, realizando arrastres horizontales superficiales
con una duracion de cinco minutos para el caso de fitoplancton y
zooplancton, y de 10 minutos para ictioplancton; se utilizaron embarcaciones
a motor fuera de borda a una velocidad aproximada de dos nudos, y a
propulsion a remos en los lugares donde no fue posible navegar con motor,
debido a la poca profundidad del rio. Las muestras se preservaron con
solucion de formol al 4 %.

En gran nimero de las estaciones de muestreo se observo la presencia de
especies de peces en estadios larvales y juveniles; sin embargo, las
condiciones hidrograficas presentes en la época seca, especialmente en
octubre y noviembre, no permitieron en algunos casos, que el muestreo se
lleve a cabo en las orillas en zonas con vegetacion, las cuales constituyen su
hébitat y lugar de refugio; en tales circunstancias, se consideré que la
colecta sea realizada lo mas cercano posible a estas zonas, segun la
profundidad de cada estacion.

En el laboratorio se procedi6 a la identificacion de las especies
fitoplanctonicas utilizando las claves taxondmicas de Desikachary (1959),
Prescott (1982), Parra et al., (1982), Bourrelly (1966, 1968 y 1970), Komarek
y Anagnostidis (2005). En el caso de los organismos zooplanctonicos se
llegé al nivel jerarquico mas bajo posible, mediante la guia de claves de
Brues et al. (1954), Edmondson (1966) Pennak (1989) y Alonso (1996).

Debido a que en las redes de zooplancton, la mayoria de organismos
colectados fueron insectos, estos fueron incluidos en los resultados emitidos
en este informe.

Por la escasa informacidn sobre caracteristicas morfolégicas de los primeros
estadios de peces de aguas continentales se procedié a utilizar algunas
caracteristicas de juveniles y adultos tales como: forma de cuerpo, niumero
de aletas, miomeros, distribucion de los pigmentos, etc.,, para la
identificacion de algunas especies ictioplanctonicas.

Para la cuantificacion del fitoplancton se utilizé la técnica de goteo de
Semina (1978), para el zooplancton se utilizé la camara Dolfus con la técnica
de Sergio Frontier (Boltovskoy 1981) mientras que en el caso de
ictioplancton se procedi6 a la separacién total de las muestras.

Se calculo el indice de diversidad (H) mediante la expresion matematica de
Shannon-Weaver descrita en Franco et al (1985).

La relacion entre las variables fitoplancton, zooplancton e ictioplancton fue
analizada a partir de los coeficientes de correlacion lineal simple (r) y
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multiple (R), para determinar en qué medida una ecuacion lineal simple o
una multiple explica la relacién entre estas variables; para ello se utilizo el
programa QED Statistics Dat.

Debido a que en los resultados nos referiremos a estaciones del afio, es
necesario mencionar que en la costa de Ecuador se consideran las
estaciones del afio de la siguiente manera:

Estacion lluviosa o humeda: Enero-mayo
Mes de transicion: Junio

Estaciéon seca: Julio-noviembre

Mes de transicién: Diciembre

3. RESULTADOS

Se registraron un total de 138 taxa, de las cuales 65 pertenecen a la clase
Bacillariophyceae, 22  Cyanophyceae, 19  Chlorophyceae, 13
Coscinodiscophyceae, 13 Zygnemaphyceae, cuatro Fragilariophyceae, una
Euglenophyceae y una Chrysophyceae (anexo 1).

Las densidades celulares mas altas correspondieron a la clase
Fragilariophycea, representada principalmente por Fragilaria cf. longissima
que fue la especie que mas contribuyé a esa densidad; también tuvieron
gran representatividad Polymyxus coronalis y la cianofita Oscillatoria sp.

La densidad promedio mas alta correspondié a la zona de pesca de
Templanza en el rio Mocache, asi como en las estaciones Higuerilla y Playa
del Muerto en el rio Caracol. Notese que en general las estaciones de los
rios Mocache y Caracol presentaron mayor productividad fitoplancténica que
las de los rios Vinces, Babahoyo y San Pablo (figura 2).
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Figura 2. Densidades promedio de fitoplancton en el sistema fluvial de la provincia de Los
Rios, durante 2009
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Se registraron 63 taxa de zooplancton (anexo 2); la densidad promedio mas
alta de organismos zooplancténicos y su fauna acompafiante se registré en
el rio Babahoyo, con sus zonas de pesca estero Pimocha, rio Colorado y
estero Margarita en orden decreciente de densidad. El valor promedio mas
bajo correspondié al rio Mocache; no obstante, en el humedal Abras de
Mantequilla se registré la mas alta densidad de organismos del area de
estudio (figura 3).
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Figura 3. Densidades promedios de zooplancton y su fauna acompafante en el sistema
fluvial de la provincia de Los Rios, durante 2009

En lo que concierne a ictioplancton, se identificaron 12 familias, 16 géneros y
ocho especies (anexo 3) colectandose un total de 1 313 larvas y juveniles de
peces.m, de los cuales en Mocache se registraron 800 larvas.m?, en Vinces
5 109 larvas.m® y para la zona de Babahoyo 7 223 larvas de peces.m™.

Las maximas densidades se registraron en el estero La Mona del rio San
Pablo y en el estero Pimocha del rio Babahoyo asi como en el estero
Cachari y rio Colorado. En el rio Mocache fue representativa la
concentracion registrada en Higuerones. Mencion aparte merece el humedal
Abras de Mantequilla, en el cual se registraron las maximas densidades
(171 364 larvas.m™) (figura 4).
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Figura 4. Densidades promedios de larvas y juveniles de peces en el sistema fluvial de la
provincia de Los Rios, durante 2009

3.1. RIO MOCACHE

3.1.1. Fitoplancton

En este tramo del sistema hidrogréfico se registraron las densidades mas
altas de toda el area estudiada. Diciembre fue el mes mas productivo (figura
5). Se registraron 95 especies, de las cuales las predominantes fueron
diatomeas (48), registrandose ademas 26 clorofitas, 20 cianofitas y una
euglena. Dentro de las primeras, la especie algal constante y dominante en
todo el ciclo de estudio fue F. cf. longissima, que representd el 92.8 % del
total de la densidad fitoplanctonica, siendo también representativas dentro
de este grupo las especies Surirella tenera y Ulnaria ulna.

Las clorofitas no alcanzaron las densidades de las diatomeas, sin embargo,
presentaron una gran variedad de especies de las cuales las mas
importantes cuantitativamente fueron Genicularia spirotaenia, Pediastrum
duplex y Scenedesmus quadricauda.

Dentro de las cianofitas, se registraron 20 especies, siendo las mas
abundantes y frecuentes Oscillatoria limnetica y Anabaena constricta y en
menores densidades Merismopedia elegans.

Templanza registré la mayor productividad fitoplanctdnica especialmente en
el udltimo trimestre del afio, como resultado de la dominancia de F. cf.
longissima, sin embargo, en noviembre se obtuvo la mayor densidad
(3 368 x 10° cel.m™), con un incremento de casi todas las especies. En esta
zona de pesca se reportaron 27 especies de diatomeas, ocho clorofitas y
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ocho cianofitas, estas ultimas no presentaron abundancia representativa ni
una frecuencia consecutiva mensual.
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Figura 5. Densidades fitoplancténicas en el rio Mocache durante 2009

Las areas de pesca ubicadas en Los Tubos, Los Zamora, Montenegro y La
Virginia, presentaron la maxima densidad en diciembre, notdndose ademas
cantidades representativas en julio que fue el mes donde se registré la
mayor variedad de especies en la estacién Los Tubos, mientras que en Los
Zamora fue la menor densidad y variedad de especies, excepto en
diciembre, mes en el que hubo un repunte de F. cf. longissima.

Los valores de diversidad fueron bajos y oscilaron entre 0.1 y 0.3 bits.cel™
(figura 6) con un promedio de 0.2 bits.cel™* para todo el rio Mocache. El valor
mas alto correspondio a la estacion Las Lolas.
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Figura 6. Diversidad de especies fitoplanctonicas en el rio Mocache, durante 2009

3.1.2. Zooplancton y fauna acompafiante

En este rio se reportaron las densidades mas bajas en comparacion con el
Vinces y Babahoyo. Se registraron siete clases, 14 Ordenes, 27 géneros y
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dos especies, que sumaron un total de 8.02 x10% org.m™. La clase mas
abundante fue insecta (figura 7). Los crustaceos mas importantes fueron:
Scapoleberis sp., Protoplila sp., Cyclop sp. y Cyclocypris sp.; los insectos:
chironominae (larva), Culex sp., Anopheles sp., Tanypus sp. (larva), Baetis
sp., larvas de trichoptera, oligochaeta (larvas) e Hydracarina.

M Annellida ® Arachnoida = Coelenterata M Crustacea M Insecta " Mollusca ™ Peces

0% 0% 3% gy

Figura 7. Porcentajes de zooplancton y fauna acomparfante por clases en el Rio Mocache

Se observé que La Virginia registré la mayor abundancia de individuos
(0.58 x 10? org.m™) en noviembre (figura 8), mientras que Montenegro y El
Carmen las menores (0.06 x 10% org.m™).

En la zona de pesca ElI Basurero se obtuvo un promedio de
0.27 x 10% org.m™. Los organismos mas representativos fueron las larvas
Culex sp. y ninfas de Baetis sp. En julio y septiembre los claddceros y
copépodos fueron escasos, a diferencia de octubre y diciembre cuando
aumentaron las densidades, por el contrario los insectos tuvieron poca
presencia con excepcion de las especies antes mencionadas.

En El Carmen la media fue de 0.24 x10% org.m™; los individuos mas
frecuentes fueron las ninfas de Baetis sp., larvas de trichopteros, copépodos
y claddceros, este ultimo ausente en julio.

En La Libertad sélo fue posible obtener informacién en julio y diciembre
encontrandose una media de 0.32 x 10% org.m™ y el valor mas alto en
diciembre siendo Baetis sp. y larvas de trichopteros los organismos mas
representativos. En julio hubo ausencia de cladéceros, en cambio los
insectos fueron frecuentes.

En la zona de pesca La Lola, el promedio fue de 0.16x10° org.m>
encontrandose las densidades mas altas en junio (figura 8). Los organismos
mas importantes fueron las larvas de Protoplila sp y pupas de dipteros,
mientras que los microscrustaceos estuvieron ausentes.
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Los Tubos registré una media de 0.20 x10% org.m™ reportandose la mayor
densidad en octubre y la menor en diciembre. Densidades altas y presencia
frecuente correspondieron a Scapoleberis sp., Baetis sp. (ninfa), Protoplila
sp. (larva), Tanypus sp. (larva), Cyclop sp. y Culex sp. (larva). En julio no se
reportaron cladoceros pero si especies de copépodos.

En Montenegro la media fue de 0.20 x10% org.m™, correspondiéndole el valor
més alto a diciembre y a septiembre el menor. Los individuos mas
abundantes fueron larvas de Protoplila sp., presente en mayor cantidad en
julio 'y Macrotrix sp. en diciembre. El resto de especies registraron
densidades bajas. Se observd ausencia de cladoceros y escasa presencia
de copépodos en julio, octubre y noviembre.

La media mensual de San Marcos fue 0.27 x 10% org.m™, registrandose en
diciembre la mayor densidad y en julio la menor. Cyclop sp. fue el mas
abundante, especialmente en diciembre. Cladoceros y copépodos estuvieron
ausentes en julio, no obstante, los insectos estuvieron bien representados
por los ephemereopteros.

En Sara Guerrero el promedio fue 0.09 x10? org.m™, encontrandose en julio
la cantidad mas elevada y en septiembre la menor. Tanypus sp. presento el
valor mas alto. Se registr6 ausencia de claddceros en julio, octubre y
noviembre y de copépodos en octubre y noviembre, mientras que los
insectos representados mayoritariamente por ephemeropteros fueron mas
frecuentes.
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Figura 8. Densidades de zooplancton y fauna acompafante en el rio Mocache, durante
2009

Los valores de diversidad fueron relativamente altos y oscilaron entre 3.3 y
4.4 bits.cel™ (figura 9) con un promedio de 3.9 bits.cel™ para todo el rio
Mocache. El valor mas alto correspondi6 a la zona de pesca San Marcos.
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Figura 9. Diversidad de zooplancton en el rio Mocache, durante 2009

3.1.3. Ictioplancton

Higuerones presentd la densidad promedio mas alta con 177 larvas de
peces.m™ (figura 10); se identificaron tres especies, de las cuales
Oreochromis niloticus niloticus (tilapia) fue la que registré la mayor cantidad
en octubre (514 larvas.m™); las otras dos especies fueron Rhamdia
cinerascens (barbudo) en marzo y Cichlasoma festae (vieja roja) en
diciembre con cantidades menores a 9 larvas.m™,

En El Carmen se obtuvo un total de 27 larvas.m™, encontrandose la mayor
cantidad de estos organismos en noviembre cuando la especie Astyanax sp.
llegé a 14 larvas.m™ y Cichlasoma festae con 9 larvas.m™, mientras que en
enero se registraron organismos en estadio de prelarvas.

En las zonas de pesca La Libertad y Templanza se registré una sola especie
en cada una: Cichlasoma festae con 9 larvas.m™ en diciembre y Astyanax sp
con 5 larvas.m™ en febrero, respectivamente.

En Los tubos se colectaron 23 larvas.m™ valor que incluyé tres especies y un
grupo de organismos indeterminados; las especies encontradas fueron
Hoplias microlepis y Astyanax sp., en febrero y Cichlasoma festae en
diciembre con la misma cantidad.

Las zonas de pesca Los Zamora, San Marcos y La Virginia registraron 54
larvas de peces cada una. En la primera, la mayor abundancia de
organismos se obtuvo en diciembre (figura 10) en estadio de prelarva. El
resto de larvas fueron de Astyanax sp., Brycon sp., Cichlasoma festae y
Hoplias microlepis con 5 larvas.m™.
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En San Marcos y La Virginia se registro a la especie Cichlasoma festae
como la méas abundante en diciembre (figura 10), mientras que en Santa Rita
fue Astyanax sp. En julio se registré Sygnathus sp., en San Marcos y
Poecilia reticulata en diciembre.

En Sara Guerrero se obtuvieron un total de 41 larvas.m™ identificAndose
como la especie con mayores densidades a Cichlasoma festae en diciembre,
seguidos de Astyanax sp., en marzo y Sygnathus sp., en julio.
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Figura 10. Densidades de larvas y juveniles de peces en el rio Mocache, durante 2009

La diversidad maxima de especies de ictioplancton para el rio Mocache fue
de 3.2 bits.org™, mientras que la diversidad absoluta marcé dos picos con los
valores mas altos en Los Zamora con 1.25 bits.org™ y en Sara Guerrero con
1.36 bits.org™ (figura 11); mientras que en Higuerones, La Lola, El Carmeny
La Templanza hubo dominancia de la especie Cichlasoma festae y Astyanax
sp., por lo que los valores de diversidad fueron cero.
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Figura 11. Diversidad de larvas de peces en el rio Mocache, durante 2009
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3.1.4. Relacion entre los grupos plancténicos.

De acuerdo al coeficiente de correlacion calculado entre los diferentes
organismos, los grupos que estuvieron relacionados mas estrechamente con
los insectos en forma negativa fueron fitoplancton, diatomeas, las clases
Fragilariophyceae, Cyanophyceae, las especies: Surirella tenera, Fragilaria
cf. longissima, Ulnaria ulna, Pleurosigma normanii y Nitzschia sigma, es
decir, que de alguna manera estas especies estarian siendo consumidas por
los insectos acuéticos. Con los crustaceos plancténicos se relacionaron en
forma positiva, es decir, que a mayor cantidad de fitoplancton también hubo
mayor presencia de crustaceos. Pleurosigma normanii se relacioné en forma
negativa con los insectos y crustaceos, mientras que las larvas de peces se
relacionaron negativamente con Pleurosigma sp. y positivamente con
Amphora copulata (p < 0.05) (tabla 2).

Tabla 2. Coeficiente de correlacion lineal simple (r), multiple (R) y de determinacion simple
(r2) y multiple (R2) en el rio Mocache. Variable dependiente: cada descriptor bioldgico de la
izquierda: 1; variable independiente: Referencias: 2: zooplancton; 3: larvas de peces (familia
Characidae); 4: insectos; 5: crustaceos.

Fitoplancton M2 M3 M4 ls Rizzas r21,2 r21,3 rz1,4 rz1,5 R21‘2,3,4,5
Densidad 0,08 -0,11 -0,87 0,85 0,90 0,01 0,01 0,76 0,73 0,82
Densidad de diatomeas 0,05 -0,22 -0,92 0,79 0,94 0,00 0,01 0,84 0,62 0,88
Densidad de Fragilariophyceae 0,09 -0,11 -0,87 0,86 0,90 0,01 0,010 0,75 0,73 0,81
Densidad de Chlorophyceae -0,34 -0,36 -0,66 -0,32 0,55 0,11 0,13 0,43 0,10 0,26
Densidad de Cyanophyceae -0,79 -0,39 -0,77 0,04 0,70 0,62 0,01 0,002 0,60 0,58
Densidad de Zygnemaphycea -0,20 -0,20 -0,64 -0,04 0,33 0,04 0,04 0,41 0,00 0,11
Densidad Surirella tenera -0,07 -0,20 -0,91 0,86 0,91 0,01 0,04 0,82 0,74 0,83
Densidad Fragilaria cf. longissima 0,09 -0,11 -0,87 0,85 0,90 0,01 0,002 0,76 0,73 0,81
Densidad Ulnaria ulna -0,01 -0,10 -0,73 -0,73 0,74 0,0002 0,01 0,54 0,54 0,55
Densidad Fragilaria sp. -0,34 -0,20 0,31 0,55 0,44 0,11 0,04 0,10 0,30 0,20
Densidad Pleurosigma sp. -0,58 -0,69 -0,19 -0,19 0,32 0,34 0,30 0,01 0,04 0,01
Densidad Pleurosigma normani 0,42 0,32 -0,68 -0,68 0,88 0,17 0,10 0,46 0,46 0,77
Densidad Nitzschia sigma 0,16 0,27 -0,56 -0,56 0,63 0,03 0,07 0,31 0,31 0,40
Densidad Amphora copulata -0,23 0,96 0,29 0,58 0,96 0,05 0,91 0,08 0,34 0,96
Densidad Melosira granulata -0,49 -0,36 -0,20 0,46 0,40 0,24 0,13 0,04 0,21 0,14
3.2. RIO VINCES

3.2.1. Fitoplancton

Se registré un total de 77 taxa, de las cuales 41 fueron diatomeas, 21
clorofitas y 14 cianofitas y una euglenofita. La especie dominante fue F. cf.
longissima, registrandose ademas gran cantidad de Surirella tenera y
Cerataulus laevis, dentro de las diatomeas. En el grupo de las cianofitas la
especie mas comun fue Oscillatoria limnetica, presentando ademas
cantidades representativas las especies Anabaena constricta y A. torulosa.
Las clorofitas estuvieron representadas principalmente por una variedad de
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especies de Pediastrum y Scenedesmus, entre los cuales P. duplex con
cuatro variedades fue la mas abundante (246.5 x 10° cel.m?).

En el rio Vinces las concentraciones de fitoplancton y el nUmero de especies
fueron menores a las del rio Mocache. En diciembre se observo la mayor
densidad de fitoplancton en todas las estaciones, a excepcion de Casa Azul
(figura 12), mientras que la mayor variedad de especies se reporto en julio.

Animas de Palenque fue la zona de pesca con mayor productividad
fitoplanctonica, iniciandose una tendencia de ascenso desde junio hasta
diciembre, mes que registré el valor mas alto (1 129 x 10° cel.m™) (figura 12)
y que corresponde al mes de transicion entre el término de la época seca y
el inicio de la himeda. Las menores densidades se registraron en la zona de
pesca Casa Azul y Tiburdn, lugares donde la mayor variedad de especies
fue reportada en julio para la primera y diciembre para la segunda.
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Figura 12. Densidades fitoplancténicas en el rio Vinces, durante 2009

La diversidad promedio fue de 0.8 bits.cel™, es decir, extremadamente baja,
registrando un maximo en Tiburén de 1.2 bits.cel’, y un minimo de
0.6 bits. cel* en San Miguel (figura 13).
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Figura 13. Diversidad de fitoplancton en el rio Vinces, durante 2009
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3.2.2. Zooplancton y fauna acompafiante

Se colectaron 19.10 x 10? org.m™ distribuidos en 7 clases (figura 14), 12
ordenes, 15 géneros y una especie, siendo la clase crustacea la més
importante.

N Annellida B Arachnoida Coelenterata M Crustacea M Insecta M Mollusca Polichaeta
1% 0% 0% 1%

Figura 14. Porcentajes de zooplancton y fauna acompafiante por clases en el rio Vinces,
durante 2009

En Animas de Palenque, se registré un promedio de 0.74 x10? org.m™
observandose la mayor cantidad en diciembre y la minima en noviembre y
julio (figura 15). Las densidades mas altas por especie correspondieron a
Cryptochironomus sp., seguido por Culex sp., ambas en septiembre. En julio
no se reportaron cladéceros ni en octubre copépodos, mientras que Baetis
sp., fue el insecto més frecuente.

La estacién San Miguel, registré6 un promedio de 0.57 x10? org.m™. Las
especies Baetis sp en estadio de ninfa fue la mas frecuente y abundante en
noviembre. Hubo ausencia de claddceros y ostracodos en julio y octubre.
Culex sp., y las larvas de Polypedilum sp., Simiulum sp., Tanypus sp.,
Brachymetra sp. y Pleas sp., se hicieron presentes a partir de noviembre. El
resto de insectos fueron frecuentes en todos los meses.

En Santa Rita la densidad mas alta se registr6 en julio y la menor en
noviembre, registrandose huevos de invertebrados en cantidades
representativas. Los insectos se registraron en todos los meses, sin
embargo en julio hubo ausencia de larvas de Ceratopogon sp.,
Chironominae, Cryptochironomus sp., Culex sp., asi como de claddceros.

La densidad més elevada de organismos en la localidad Los Escalones se
observo en noviembre y las menores en junio y julio (Figura 15). La especie
mas abundante fue Simocephalus sp., en tanto que los cladoceros y
copépodos estuvieron ausentes en julio.
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En la zona de pesca Casa Azul, la densidad media fue de 0.77 x 10% org.m>,
registrandose la densidad mas alta en noviembre y la mas baja en junio
(figura 15). Simocephalus sp., fue la especie que presentd el valor més alto
en septiembre. Hubo ausencia de cladoceros en julio, en tanto que Baetis
sp., se registré en julio y septiembre y el resto fueron esporadicos.

Se calculé el promedio en la localidad Tiburén el cual fue de 2.18 x 10?
org.m>, registrando la densidad més alta (5.38 x10% org.m™) en octubre y
también la mas baja (1.70 x10? org.m™) en julio (figura 15). Simocephalus
sp., presentd la mayor concentracion en octubre. Los cladéceros vy
copépodos no fueron reportados en julio, pero si los insectos en densidades
bajas, las cuales se incrementaron a partir de octubre, observandose mayor
concentracion y frecuencia de ninfas de Baetis sp. y larvas de
chronominidae.
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Figura 15. Densidades zooplanctonicas en el rio Vinces, durante 2009

La diversidad absoluta fue muy variable, presentando valores altos en las
zonas de pesca ubicadas rio arriba del cauce del Vinces, especialmente en
Santa Rita donde fue de 4.2 bits.org™, mientras que en Casa Azul y Tiburén
que estan ubicadas rio abajo, se registré el valor mas bajo (2.8 bits.org™)
(figura 16).
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Figura 16. Diversidad de zooplancton en el rio Vinces, durante 2009
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3.2.3. Ictioplancton

Se identificaron seis 6rdenes, 12 familias y 17 especies y un total de 5 109
larvas.m™ siendo diciembre el mes donde se obtuvo la mayor cantidad de
larvas y juveniles de peces.

En la zona de San Miguel se reportaron cinco familias: Cichlidae con la
especie Cichlasoma festae (27 org.m™), Loricariidae con el raspabalsas en
estadios juveniles 27 org.m™; también se registr6 la familia de los bagres
Doradidae en estadios juveniles, Brycon sp., (sdbalo) de los Characidae y
Syngnathidae con la especie Syngnathus sp., (pez aguja). En febrero se
registraron las densidades mas elevadas (figura 17).

En Santa Rita se obtuvieron las densidades mas altas en abril (figura 17);
reportandose a las familias Characidae con la especie Astyanax sp., en
estadio de larva en marzo y en estadios juveniles en diciembre; se
registraron ademas los Cichlidae con la especie C. festae y Doradidae a la
que pertenece el bagre.

En Los Escalones se reportaron 32 larvas.m™, de las cuales 27 larvas.m™ de
C. festae se registraron en octubre; en junio se reportaron 5 larvas.m™ de la
familia Syngnathidae representada por la especie Syngnathus sp., (pez
aguja).

En Casa Azul, las densidades fueron casi insignificantes (figura 17),
reportandose en noviembre y diciembre 5y 9 larvas.m™ de C. festae.

En la zona de pesca Tiburdn, se registraron las densidades mas elevadas,
especialmente en febrero (figura 17) con un total de 64 larvas.m,
encontrandose como Unica familia a los Characidae que estuvieron
representados por dos especies Astyanax sp., y Brycon sp., en enero y julio
con 2 300 larvas.m’; organismos en estadio de pre-larvas se registraron en
julio.
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Figura 17. Densidades de larvas y juveniles de peces en el rio Vinces, durante 2009
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La diversidad maxima fue de 3.17 bits.org™ mientras que el valor mas alto de
diversidad absoluta se registr6 en El Tiburdén y la minima en Animas de
Palenque (figura 18) por el registro de Unicamente dos especies.
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Figura 18. Diversidad de larvas de peces en el rio Vinces, durante 2009

3.2.4. Relacion entre los grupos plancténicos.

Las larvas de peces y crustaceos del zooplancton, incidieron positivamente
en la densidad total del fitoplancton, diatomeas, la clase Fragilariophyceae,
las especies: Surirella tenera, Fragilaria cf. longissima, Nitzschia sigma,
Amphora copulata y Cymbella tumida y negativamente con la diatomea
Polymyxus coronalis; también hubo una correlacion negativa entre la clase
Cyanophyceae y larvas de peces. De todos los valores, Pleurosigma sp.,
obtuvo relaciones negativas significativas con el zooplancton total, larvas de
peces e insectos (p < 0.05) (tabla 3).

Tabla 3. Coeficiente de correlacion lineal simple (r), multiple (R) y de determinaciéon simple
(r2) y multiple (R2) en el rio Vinces. Variable dependiente: cada descriptor biolégico de la
izquierda: 1; variable independiente: Referencias: 2: zooplancton; 3: larvas de peces (familia
Characidae); 4: insectos; 5: crustaceos.

Fitoplancton M2 M3 14 N5 Rissas r21,2 r21.3 r21.4 rz1,5 R21,2,3,4,5
Densidad -0,09 0,78 -0,30 0,80 0,71 0,01 0,60 0,09 0,63 0,51
Densidad de diatomeas 0,58 0,66 0,44 0,61 0,71 0,33 0,44 0,19 0,38 0,51
Densidad de Fragilariophyceae -0,10 0,82 -0,31 0,87 0,63 0,01 0,68 0,10 0,75 0,40
Densidad de Chlorophyceae -0,28 -0,39 -0,29 -0,53 0,42 0,08 0,15 0,09 0,28 0,20
Densidad de Cyanophyceae -0,07 -0,65 -0,45 0,20 0,26 0,004 0,28 0,20 0,04 0,15
Densidad de Zygnemaphycea -0,11 -0,24 0,27 0,09 0,23 0,01 0,06 0,07 0,01 0,10
Densidad Polymyxus coronalis -0,40 -0,63 -0,44 -0,42 0,46 0,16 0,39 0,20 0,18 0,21
Densidad Surirella tenera 0,31 0,66 0,10 0,71 0,68 0,10 0,44 0,01 0,50 0,47
Densidad Fragilaria cf. longissima -0,10 0,82 -0,31 0,87 0,87 0,01 0,68 0,10 0,75 0,75
Densidad Ulnaria ulna -0,08 -0,44 -0,11 -0,51 0,70 0,01 0,20 0,01 0,26 0,48
Densidad Pleurosigma sp. -0,58 -0,69 -0,61 -0,11 0,80 0,34 0,48 0,38 0,01 0,64
Densidad Pleurosigma normani 0,62 0,66 0,54 0,60 0,63 0,39 0,44 0,29 0,36 0,40
Densidad Nitzschia sigma 0,87 0,87 0,80 0,21 0,92 0,76 0,76 0,64 0,04 0,85
Densidad Amphora copulata 0,78 0,82 0,82 0,13 0,83 0,61 0,68 0,68 0,02 0,69
Densidad Cymbella tunnida 0,89 0,93 0,96 -0,14 0,96 0,80 0,86 0,92 0,02 0,93
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3.3. RIO BABAHOYO Y AFLUENTES

3.3.1. Fitoplancton

En el rio Babahoyo se registraron 63 especies, de las cuales 53 fueron
diatomeas siendo Polymyxus coronalis la més abundante de junio a
noviembre alcanzando densidades totales de 4 032.6 x 10° cel.m®, no
obstante, en diciembre, la concentracién de Nitzchia lorenziana fue la mas
alta con densidades de 1 182.5 x 10° cel.m™.

Debido a la influencia de las mareas, También se encontré gran cantidad de
especies marinas y estuarinas como Coscinodiscus centralis, C. curvatulus
C. excentricus, C. granii, C. lineatus, S. costatum, Leptocylindrus danicus,
Thalassionema nitzchioides, Rhizosolenia styliformis, Cyclotella bodanica
entre otras.

En las zonas de pesca ubicadas en este rio no tuvieron gran significancia las
clorofitas, sin embargo dentro de las cianofitas, Oscillatoria limnetica
present6 densidades importantes de 123.2 x 10° cel.m™.

El Estero Margarita presentdé minima variedad y densidad de células,
encontrandose mayor productividad en el rio Colorado y estero Pimocha
lugares donde se reportaron 44 y 45 especies, respectivamente, del total
registrado para el rio Babahoyo. Las mayores densidades en estas dos
zonas de pesca se registraron en diciembre para la primera con
1 567.8 x 10° cel.m® y en julio para la segunda con 1 196.5 x 10° cel.m™
(figura 19).

En el rio Caracol se registr6 mayor densidad que en el rio Babahoyo, no
obstante, la variedad de especies fue menor, puesto que se registraron 54
especies. La mayor productividad fitoplanctdnica se registré en La Playa del
Muerto e Higuerilla, zonas de pesca en las que se presenté un bloom de F.
cf. longissima en julio con densidades de 3 166.8 x 10° cel.m™y 3 184.0 x
10% cel.m®, respectivamente (figura 19). Otras especies cuantitativamente
importantes fueron Ulnaria ulna, Cymbella tumida y Cocconeis placentula.
Dentro de las clorofitas Genicularia spirotaenia fue la mas representativa,
mientras que las cianofitas estuvieron representadas por nueve especies de
las cuales Oscillatoria limnetica presentdé mayores densidades.

En el rio San Pablo anicamente llegd a 41 el nUmero de especies, de las
cuales 31 fueron diatomeas, seis cianofitas, tres clorofitas y una euglenofita;
estas ultimas registraron cantidades minimas. En general, las densidades de
todos los meses fueron muy bajas (figura 19). La especie mas abundante fue
F. cf. longissima, la misma que alcanzé densidades entre 65.5 x 10° cel.m®y
31.2 x 10° cel.m™ en octubre y noviembre, respectivamente, densidades que
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fueron bajas en comparacion con las alcanzadas en el rio Caracol. En el
estero Cachari no se registrO la presencia de clorofitas ni de F. cf.
longissima.
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Figura 19. Densidades fitoplanctonicas en el rio Babahoyo y sus afluentes, durante 2009

La diversidad méaxima del rio Babahoyo fue de 6.5 bit.cel’*, en tanto que los
valores de diversidad absoluta de las especies fueron muy bajos (menores a
0.6 bit.cel™). Dentro de este limite, el valor mas alto correspondi6 al Estero
Cachari (figura 20).
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Figura 20. Diversidad de fitoplancton en el rio Babahoyo y sus afluentes, durante 2009

3.3.2. Zooplancton y fauna acompafiante

En el rio Babahoyo se colectaron 26.5 x 10° org.m™ agrupados en ocho
clases, 13 ordenes, 20 géneros y cuatro especies. La clase con mayor
porcentaje de individuos fue crustacea, mientras que los anélidos
presentaron el menor porcentaje (figura 21).
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Figura 21. Porcentajes de zooplancton y fauna acompafiante por clases en el rio Babahoyo
durante 2009

En general, las densidades mas altas se registraron en rio Colorado en
noviembre y la minima en el mismo sitio en junio, mientras que Pimocha
registro las mayores densidades en todos los meses (figura 24).

El estero Margarita registré6 datos en junio y julio con 1.00 x 10? org.m™
(figura 24). Las larvas de gasteropodos presentaron la densidad mas
elevada y la minima presencia de clad6ceros, copépodos y larvas de Mysis
sp., ademas de insectos representados por larvas Sminthurides cf
acauaticus y Tanypus sp.

En el rio Colorado se registr6 un promedio de 2.93 x 10° org.m>
correspondiendo el valor mas alto a noviembre y el menor a junio (figura 24).
Cyclop sp. en estadio de copepodito y larvas de gasterépodos fueron las que
mas aportaron a la densidad del zooplancton en noviembre, mientras que las
larvas fueron frecuentes en todos los meses; de igual forma, lo fueron Moina
sp. y larvas de Sminthurides cf. acauaticus.

La media del estero Pimocha fue de 3.44 x 10% org.m™ encontrandose la
mayor cantidad en noviembre y la menor en octubre (figura 24),
predominando el copepodito Cyclop sp., en noviembre y diciembre. Otros
organismos con densidades representativas fueron larvas de gasterépodo
en noviembre y larvas de Sminthurides fc acauaticus en julio y octubre;
también fue frecuente Moina sp., en densidades bajas. En julio se registro la
mayor variedad de organismos.

En el rio Caracol, se registré una densidad de 2.55 x10? org.m™ las mismas
qgue fueron representadas por cinco clases, 16 géneros y una especie. La
clase mas importante fue insecta (figura 22). La densidad mas alta se
encontré en Playa del Muerto (0.53 x 10% org.m™) en diciembre y, la minima
(0.06 x 10%0org.m™) en octubre en la misma estacion (figura 24).
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Figura 22. Porcentajes de zooplancton y fauna acompafiante por clases en el rio Caracol,
durante 2009

En la zona de pesca Playa del Muerto, se obtuvo una media de
0.27 x 10 org.m™. La especie méas representativa fue el insecto Baetis sp.,
(ninfa) que contribuyo a las densidades alcanzadas en diciembre (figura 24),
y que fue frecuente en todos los meses de muestreo. Se registré ausencia
de cladoceros en julio y octubre y de copépodos en julio.

La media de Higuerilla fue 0.27 x 10? org.m™, correspondiéndole el valor
mas alto a diciembre y el menor a junio (figura 24). Los organismos mas
abundantes fueron Tanypus sp., (larvas) y Baetis sp., (ninfa) en julio y
diciembre respectivamente, sin embargo la mayor variedad se registré en
octubre.

En Santo Tomas el promedio en la densidad de organismos fue
0.23 x 10? org.m™ correspondiendo el valor més alto a octubre y el menor a
julio. Los organismos mas representativos fueron Baetis sp., (ninfa) e
hidracarinas en octubre. Esta estacion present6 baja riqueza y frecuencia de
especies.

En el rio San Pablo, se registraron seis clases, 13 6rdenes, 13 géneros y
cuatro especies, con una densidad total de 2.80 x 10% org.m™. En esta
localidad, las clases Insecta y Crustacea se presentaron en porcentajes
similares (figura 23).

H Annellida B Arachnoida ™ Crustacea M Insecta M Mollusca ™ Peces
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Figura 23. Porcentajes de zooplancton y fauna acompafiante por clases en el rio San
Pablo, durante 2009
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La mayor abundancia de individuos zooplanctonicos se registro en el estero
Cachari en noviembre (1.37 x10% org.m™), y la minima (0.03 x10% org.m™),
en la misma estacién en octubre. En este ultimo mes se presentd en el
estero La Mona la mayor diversidad (3.09 bit.org™), mientras que en el
estero Cachari fue nula por la presencia de un solo organismo.

En el estero Cachari se obtuvo una media de 0.68 x10% org.m>,
correspondiendo la cantidad mas elevada a noviembre y la menor a octubre
(Figura 24), destacandose Baetis sp. (ninfa) con el valor mas alto, y en
menores cantidades gasteropodos e hidracarinas. En julio hubo mayor
cantidad de claddceros, copépodos e insectos, con respecto a octubre y
noviembre.

El valor promedio del estero La Mona fue 0.19 x 10? org.m™ correspondiendo
la cantidad mas alta a junio y la menor a octubre. Cladéceros y copépodos
estuvieron ausentes y los insectos escasos; no obstante, los lamelibranquios
e hidracarinas presentaron valores altos.
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Figura 24. Densidades zooplanctonicas en el rio Babahoyo y sus afluentes, durante 2009

Los valores de diversidad zooplanctonica en el rio Babahoyo fueron menores
que las de los rios Mocache y Vinces, incluso en la zona de pesca La
Panchita el valor de diversidad fue cero debido al registro de una sola
especie. En las demas estaciones el rango de valores oscilé entre 1.7 y 3.7
bits.org™ (figura 25).
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Figura 25. Diversidad de zooplancton en el rio Babahoyo y sus afluentes, durante 2009

3.3.3. Ictioplancton

Se colecté un total de 7 223 larvas y juveniles de peces.m?, identificandose
cinco ordenes, 10 familias y 11 especies, observandose la mayor
concentracion de larvas en el rio San Pablo (figura 26), siendo Characidae la
familia mas abundante.

H Rio Babahoyo ' Rio San Pablo = Rio Catarama

63%

Figura 26. Porcentajes de abundancia de las larvas de peces en el rio Babahoyo y sus
afluentes, durante el 2009.

En el estero Margarita del rio Babahoyo, se obtuvo la densidad mas alta
(32 larvas.m™) en julio (figura 27); la especie Astyanax sp., fue la mas
abundante, siendo también representativos los barbudos (Rhamdia
cinerascens).

En el rio Colorado se identificaron un total de 877 larvas.m™ que pertenecen
a tres ordenes, cinco familias, y cinco especies, de las cuales la mayor
cantidad fue para Astyanax sp con 450 larvas.m™, siendo febrero cuando se
presentaron los maximos valores (figura 27). De la familia Erythrinidae se
reportd Hoplias microlepis el cual estuvo presente solo en enero con
45 larvas.m’.
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En el estero Pimocha se registr6 la maxima densidad total de larvas de
peces, colectandose 1 500 larvas.m™®. En Enero se registraron las
cantidades mas elevadas mientras que en junio y julio las menores (figura
27). Se reportaron dos 6rdenes, cuatro familias y cuatro especies; del orden
Characiformes, se registraron dos familias: Characidae con la especie
Astyanax sp, que fue mas abundante en enero con 1 068 larvas.m™, y
Paradontidae con la especie Apareidon sp., (robalito), que se registrd solo en
octubre con 5 larvas.m™. Mientras que el grupo de los Perciformes estuvo
representado por las familias Eleotridae con la especie Eleotris sp., en enero
y Gobiidae con la especie Gobioides sp., (pez dragon) en octubre.
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Figura 27. Densidades de larvas y juveniles de peces en el rio Babahoyo, durante 2009

En el rio Caracol la mayor abundancia de organismos se registr6 en el
estero Santo Tomas con 64 larvas.m™ durante marzo y abril, siendo mas
abundantes en este ultimo (figura 28), en los cuales se registré Astyanax sp.,
e Isorineloricaria spinosissima.

En la zona de pesca denominada Playa del Muerto se obtuvieron
59 larvas.m™, correspondiéndole la densidad méas elevada a octubre (figura
28). Se registraron dos 6rdenes, dos familias y dos especies siendo la mas
abundante Astyanax sp., en marzo y octubre, mientras que Syngnathidae
con la especie Sygnathus sp., se la reporté solo en junio.

En el estero Higuerilla se presentd la misma tendencia que Playa del Muerto,
es decir, las mayores densidades en octubre (figura 28), siguiéndole en
abundancia marzo; se identificaron dos 6rdenes, dos familias y tres
especies; Astyanax sp., y Brycon sp., se encontraron con densidades de
14 larvas.m™ cada una y en menor cantidad se registré a la familia Cichlidae
con la especie Aequidens rivulatus en octubre.
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Figura 28. Densidades de larvas y juveniles de peces en el rio Caracol, durante 2009

En el estero Cachari del rio San Pablo se reportaron las méaximas
densidades en enero y febrero que corresponden a la época lluviosa (figura
29). Un total de 1 150 larvas.m™ incluidas en tres 6rdenes, cuatro familias y
cinco especies fueron reportadas, siendo la mas abundante Astyanax sp,
especialmente en febrero. Brycon sp., se registrO en enero con
109 larvas.m™, ademas de Cichlasoma festae, Eleotris sp., y Rhamdia
cinerascens esta Ultima sélo en julio.

El estero La Mona registro la mayor cantidad de larvas y juveniles de peces
(3 077 org.m™), cantidad que estuvo dada por las densidades alcanzadas en
enero (figura 29). Se identificaron tres o6rdenes, tres familias y cuatro
especies. La familia con mayor cantidad de organismos fue Characidae la
misma que estuvo representada por las especies Astyanax sp. que registro
los maximos valores (1 932 org.m™) en enero, marzo, abril, junio y octubre,
asi como Brycon sp. que se registrd Gnicamente en enero con 159 org.m>,
mes en el cual se registr6 la mayor abundancia de larvas de peces en
general. Las otras dos especies fueron Rhamdia cinerascens en octubre y
Sygnathus sp., en enero.

Sabaneta fue la localidad donde se registraron las menores cantidades de
organismos con relacion a las otras dos zonas de pesca del rio San Pablo,
encontrandose Astyanax sp., y Brycon sp.
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Figura 29. Densidades de larvas y juveniles de peces en el rio San Pablo, durante 2009

En cuanto a la diversidad del Rio Babahoyo, el estero Margarita registro
dominancia de especies por lo que se la consider6 como la mas baja,
mientras que en el rio Colorado se registré la diversidad mas alta de
organismos. En el sitio de pesca Playa del Muerto del rio Caracol, fue donde
se registr6 la maxima diversidad, mientras que en el rio San Pablo se
reportaron los valores mas bajos (figura 30), por el dominio de la familia
Characidae.
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Figura 30. Diversidad de larvas de peces en el rio Babahoyo y sus afluentes, durante 2009

3.3.4. Relacidon entre grupos planctonicos.

Las variables densidad total del fitoplancton, diatomeas, la clase
Fragilariophyceae, y la especie Polymyxus coronalis, se correspondieron en
forma positiva con los insectos, mientras que Surirella tenera, lo hizo en
forma negativa con los insectos y con los crustaceos, Pleurosigma sp. con
los insectos y la clase Cyanophyceae con el zooplancton total, larvas de
peces y con los crustaceos. La correlacion multiple en la mayoria de grupos
y especies fue alta (tabla 4), lo que indica un alto grado de relacién existente
entre ellas.
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Tabla 4. Coeficiente de correlacion lineal simple (r), mdltiple (R) y de determinacién simple
(r2) y miltiple (R2) en el rio Babahoyo y sus afluentes. Variable dependiente: cada
descriptor biol6gico de la izquierda: 1; variable independiente: Referencias: 2: zooplancton;
3: larvas de peces (familia Characidae); 4: insectos; 5: crustaceos.

Fitoplancton M2 M3 M4 ls Rissas r21,2 rzl.a r21,4 r21,5 R21,2,3.4,5
Densidad -0,30 -0,25 0,88 -0,43 0,98 0,09 0,06 0,77 0,18 0,95
Densidad de diatomeas -0,47 -0,49 0,70 -0,43 0,95 0,22 0,24 0,50 0,19 0,90
Densidad de Fragilariophyceae -0,25 -0,26 0,80 -0,46 0,91 0,06 0,07 0,64 0,21 0,82
Densidad de Chlorophyceae -0,29 -0,22 0,15 -0,43 0,13 0,09 0,05 0,02 0,18 0,14
Densidad de Cyanophyceae -0,73 -0,70 0,56 -0,76 0,73 0,53 0,49 0,49 0,48 0,52
Densidad de Zygnemaphycea -0,15 -0,04 -0,05 -0,22 0,20 0,02 0,002 0,002 0,05 0,01
Densidad Polymyxus coronalis -0,41 -0,34 0,69 -0,57 0,85 0,16 0,12 0,48 0,33 0,72
Densidad Surirella tenera -0,25 -0,52 -0,63 -0,62 0,75 0,06 0,27 0,40 0,38 0,56
Densidad Fragilaria cf. longissima -0,24 -0,25 0,81 -0,45 0,91 0,06 0,06 0,66 0,21 0,83
Densidad Ulnaria ulna -0,29 -0,10 -0,34 -0,37 0,34 0,08 0,01 0,12 0,14 0,12
Densidad Pleurosigma sp. -0,58 -0,76 -0,19 -0,50 0,70 0,002 0,58 0,04 0,25 0,48
Densidad Pleurosigma normani 0,32 0,55 0,33 0,04 0,59 0,10 0,30 0,11 0,002 0,35
Densidad Nitzschia sigma 0,33 0,26 -0,33 -0,09 0,46 0,11 0,07 0,11 0,01 0,21
Densidad Actinoptychus senarius 0,57 0,66 -0,23 0,61 0,71 0,33 0,38 0,05 0,38 0,50
Densidad Cocconeis placentula -0,30 -0,25 0,81 -0,46 0,91 0,09 0,06 0,66 0,21 0,84
3.4. HUMEDAL ABRAS DE MANTEQUILLA

3.4.1. 3.4.1. Fitoplancton

Se registraron 25 taxa, de las cuales 14 pertenecen al grupo de las
diatomeas, cinco clorofitas, cinco cianofitas y una euglenofita.
Cuantitativamente las diatomeas no tuvieron una gran representacion,
puesto que sus valores fueron bajos; no obstante, las cianofitas Oscillatoria
limnetica y Anabaena conctricta fueron las de mayor densidad. Dentro de las
clorofitas, Pediastrum duplex var. subgranulatum y Mougeotia jogensis
fueron las mas abundantes.

Una baja concentracion total de células fitoplanctonicas se observd dentro
del humedal (135.7 x 10° cel.m™®). De junio a noviembre las densidades
totales fueron similares, excepto en octubre cuando se incrementaron debido
al aporte de Anabaena constricta; sin embargo los valores mas altos se
registraron en diciembre (figura 31), debido al ingreso de F. cf. longissima en
el humedal, la cual alcanzé densidades de 23.4 x 10° cel.m™.

En la clase Cyanophyceae la densidad mas elevada se presentd en junio
con 43.7 x 10° cel.m™ y la minima en noviembre con 1.6 x 10% cel.m™. En
esta comunidad Oscillatoria limnetica fue la mas abundante.
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Figura 31. Densidades fitoplanctonicas en el humedal Abras de Mantequilla, durante 2009

Los valores de diversidad fueron relativamente altos y oscilaron entre 2.1 y
3.3 bits.cel™ (figura 32), con un promedio mensual de 2.6 bits.cel™. El valor
mas alto correspondio a junio que corresponde al inicio de la estacion seca.
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Figura 32. Diversidad de fitoplancton en el humedal Abras de Mantequilla, durante 2009

3.4.2. Zooplancton y fauna acompafiante

Se reportaron 106.17 x 10? org.m™ distribuidos en tres clases, ocho érdenes,
20 géneros y cinco especies, dominando la clase crustacea (figura 33).
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Figura 33. Porcentajes de zooplancton y fauna acompafiante por clases en el Humedal
Abras de Mantequilla

La abundancia de organismos presentdé un comportamiento muy variable,
observandose concentraciones bajas en julio y octubre, para luego
incrementarse de manera considerable en noviembre y diciembre (figura 34).

En julio los crustaceos estuvieron representados por los copépodos
cyclopoides Cyclop sp., y Mesocyclop venesolanus. En octubre la
concentracién de crustaceos fue de 0.46 x 10 org.m™, observandose un
aumento de la riqueza de especies en un 75% con respecto a julio,
destacandose Moina sp., con 0.26 x 10° org.m™. Valores elevados se
registraron en noviembre, mes en el que se observo la mas alta densidad de
individuos (60.10 x 10% org.m™®), encontrandose la especie Moina cf micrura,
en estadio juvenil y Cyclop sp., con densidades muy elevadas (60.00 y
0.10 x 10% org.m™), respectivamente. En diciembre se produce un leve
descenso de la densidad hasta 45.05 x 10% org.m™, pero un aumento de la
variedad de especies en un 87% con respecto a noviembre. Las especies
mas importantes fueron Simocephalus sp. en estadio juvenil, seguida por
Cyclop sp., en estadio juvenil, Moina micrura, Chidorus cf. sphaericus,
Mesocyclop venesolanus y Ephemeropus sp.

La clase insecta, se present6 Unicamente en diciembre, registrando una
densidad de 0.39 x 10 org.m™ encontrandose mas abundantes las larvas
de Tanypus sp., seguida de Baetis sp.
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Figura 34. Densidades zooplancténicas en el humedal Abras de Mantequilla, durante 2009

El valor promedio de diversidad indico cifras bajas (1.5 bit.org™),
registrandose el mas bajo en julio (0.6 bit.org?), incrementandose
posteriormente en octubre (1.9 bit.org™), pero disminuy6 drasticamente en
noviembre (0.02 bit.org™), a pesar de que las densidades fueron las mas
elevadas en este mes, para volver incrementarse en diciembre
(2.51 bit.org™) (figura 35). Adicionalmente el indice de equitatividad indico
que los organismos se distribuyeron de manera mucho mas equitativa en
julio, octubre y diciembre (entre 0.52 y 0.62), mientras que en noviembre el
valor fue de 0.02 lo que demostré que la distribucion de los individuos no fue
homogénea por la dominancia absoluta de una sola especie.
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Figura 35. Diversidad de zooplancton en el humedal Abras de Mantequilla, durante 2009

3.4.3. Ictioplancton

El mes que reportd la mayor productividad de larvas y juveniles de peces fue
en enero (figura 36), que corresponde al inicio de la época lluviosa. Se
registraron un total de 4 673 larvas.m™ que incluidas en dos 6rdenes, cuatro
familias y siete especies. Enero fue el mes con mayor abundancia y variedad
de larvas de peces, siendo Hoplias microlepis la especie mas abundante en
febrero y marzo. En esta zona la familia Characidae estuvo representada por
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tres especies que fueron Astyanax sp., que se la encontré en febrero, marzo,
octubre y noviembre; Brycon dentex en diciembre y Brycon sp., en febrero y
marzo. La especie Eleotris sp., también se la reporté en febrero con
cantidades significativas y Cichlasoma festae en marzo con valores bajos.

3000
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500

En Feb Mar Abr Jun Jul Oct Nov Dic
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Figura 36. Densidades de larvas y juveniles de peces en el humedal Abras de Mantequilla,
durante 2009

Los valores de diversidad fueron extremadamente bajos, los cuales oscilaron
en un rango de 0.0 a 0.48 bit.org™ (figura 37), correspondiéndole los valores
mas bajos a junio y julio; en este ultimo mes incluso fue nulo debido a que se
registré solo una especie. Los valores mas altos se registraron de enero a
marzo y estuvieron relacionados con las densidades mas representativas y
con el aumento en el nUmero de especies.
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Figura 37. Diversidad de larvas de peces en el humedal Abras de Mantequilla, durante 2009

3.4.4. Relacidon entre grupos planctonicos.

Se registr0 una correspondencia negativa significativa entre el zooplancton
total y Anabaena constricta, entre las larvas de peces con la densidad total
de diatomeas, Surirella tenera y A. constricta, asi como entre las diatomeas
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y los crustaceos del zooplancton. Por el contrario la clase Cyanophyceae se
relacioné positivamente con la mayoria de los grupos. La correlacion mdaltiple
explica en forma adecuada la relacion directa que existe entre la mayoria de
las variables (tabla 5).

Tabla 5. Coeficiente de correlacion lineal simple (r), multiple (R) y de determinacién simple
(r2) y multiple (R2) en el humedal Abras de Mantequilla. Variable dependiente: cada
descriptor biol6gico de la izquierda: 1; variable independiente: Referencias: 2: zooplancton;
3: larvas de peces (familia Characidae); 4: insectos; 5: crustaceos.

Fitoplancton l12 I3 l14 ls Rizsas iz i rPis rPis Riizass
Densidad -0,31 -0,50 0,39 -0,28 0,56 0,10 0,25 0,15 0,08 0,31
Densidad de diatomeas -0,50 -0,78 -0,20 -0,73 0,98 0,25 0,61 0,04 0,53 0,96
Densidad de Fragilariophyceae -0,41 -0,72 0,30 0,59 0,40 0,17 0,52 0,09 0,34 0,20
Densidad de Chlorophyceae -0,53 -0,45 0,38 -0,21 0,53 0,28 0,20 0,15 0,01 0,28
Densidad de Cyanophyceae 0,98 0,87 0,30 0,59 0,99 0,96 0,76 0,09 0,34 0,99
Densidad de Zygnemaphycea -0,13 0,79 0,70 0,16 0,84 0,02 0,94 0,48 0,03 0,71
Densidad Surirella tenera -0,09 -0,73 0,66 -0,42 0,51 0,01 0,54 0,43 0,18 0,26
Densidad Fragilaria cf. longissima -0,02 0,76 0,69 0,41 0,99 0,001 0,58 0,48 0,17 0,97
Densidad Melosira granulata 0,58 0,63 -0,18 0,57 0,64 0,34 0,47 0,03 0,32 0,41
Densidad Anabaena constricta -0,62 -0,58 0,22 -0,40 0,58 0,39 0,34 0,05 0,16 0,34
Densidad Amphora copulata -0,28 0,36 0,08 -0,0001 0,11 0,08 0,13 0,01 5,3E-09 0,01
4. DISCUSION

Este estudio nos ha permitido conocer la estructura del plancton en el
sistema hidrogréfico de la provincia de Los Rios, observandose una gran
variedad y densidad de especies fitoplancténicas, esto debido
probablemente a que en las aguas I6ticas predomina la produccién primaria
sobre la descomposicion, debido a la oxigenacion permanente de las aguas.
Las comunidades dominantes del fitoplancton tanto cualitativa como
cuantitativamente correspondieron a las diatomeas, tendencia reportadas en
otros rios del pais como el Guayas, Daule y el mismo Babahoyo (INP 1998,
Prado et al. 2004). Desde el punto de vista de produccion y dado el grado de
turbidez de las areas mencionadas, la capa fotica en estos rios sélo cubre el
primer metro o menos de profundidad; las diatomeas se distribuyen por toda
la capa foética y son los productores mas importantes ya que producen la
mayor cantidad de materia organica y son realmente los pilares
fundamentales de los ecosistemas de agua dulce (UCM 2009).

Si bien la mayoria de especies la constituyen las diatomeas, las mas
constantes y abundantes fueron Fragilaria cf. longissima y Polymyxus
coronalis, especies consideradas no muy deseables puesto que se las
asocia a aguas con abundante materia organica disuelta o en proceso de
eutrofizacién (Cajas et al, 1998b).Sin embargo hay que hacer una distincién
y es que F. cf. longissima que es una especie tipica de aguas dulces es
dominante en el curso medio y bajo del rio Quevedo que corresponde a lo
qgue es el rio Mocache y el Vinces, mientras que P. coronalis es dominante
en el rio Babahoyo y es una especie que comunmente se la encuentra en
aguas de rios con influencia de mareas como es el caso del mencionado rio.
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La abundancia de estas especies es indicativo de la disponibilidad de
alimento para el siguiente nivel trofico que es el zooplancton y de hecho
ocurre que en la mayoria de zonas de pesca donde fue abundante el
zooplancton, el fitoplancton disminuye, es decir que el proceso de pastoreo
se estéa realizando en este ecosistema.

No obstante, debido a que las cadenas alimenticias no son lineales, sino
mas bien una compleja trama trofica en la que intervienen muchos
organismos, cuya presencia depende de la preferencia en la alimentacion,
esta cantidad de fitoplancton también se constituye en alimento directo de
larvas y peces adultos, para el caso de las especies herbivoras. La relacion
positiva, que en su mayoria fueron superiores a R= 0.7, al determinar la
correlacion multiple entre el fitoplancton, zooplancton e ictioplancton,
establece que hay un alto grado de relacidén entre estas variables.

Sin embargo, para tener la certeza de que las especies de fitoplancton
encontradas son consumidas por los peces, es necesario realizar
complementariamente un analisis de contenido estomacal, que permita
identificar las relaciones troficas entre las especies, puesto que los peces
son los componentes mayoritarios en los ecosistemas de rios y su
distribucion estd determinada principalmente por la disponibilidad de
alimento y otras variables abidticas, principalmente oxigeno y temperatura.

Dentro de la trama trofica de los peces de agua dulce, también se
encuentran inmersos los organismos del zooplancton y su fauna
acompafante, los cuales presentaron una amplia dominancia, especialmente
de Baetis cf. poeyi y Tanypus sp., Y en menor proporcion de Protopila sp.,
en todo el sistema acudtico. Estas larvas constituyen el alimento para
muchos peces y otros organismos acuaticos. Pinder, citado por Juares
(2001), reportd que las larvas de Tanypus se encuentran en sedimentos de
aguas estancadas o corrientes en regiones con un clima célido o templado,
gue serian las caracteristicas de los rios estudiados.

Las densidades de zooplancton fueron bajas en comparacion con las de
insectos, Prado et al., (2004), reportaron larvas del diptero Tendipes sp., y
manifestaron que fueron los causantes de la baja densidad del zooplancton
debido de la predacion que ejercen sobre estos organismos, sin embargo
esta especie no fue encontrada durante esta investigacion, por lo que se
asume que las otras especies de insectos también son predadoras de
zooplancton.

Ninfas del insecto ephemeroptero Baetis sp., fue la especie de mayor
importancia ecoldgica, por la frecuencia de ocurrencia en la mayoria de las
zonas de pesca (70% de las estaciones), cuyo suelo es mayormente
arenoso-arcilloso produciendo un lecho potencialmente erosionable (UNDP
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2002); en este mismo tipo de suelos se han reportado otras especies de
Baetis (B. rhodhani) en rios de Espafa (Tercedor 1984).

Roldan (1988) indica que ephemeroptera, plecOptera y trichoptera son
sensibles por no soportar variaciones en la calidad del agua, mientras que
organismos tolerantes (Chironomidae y Oligoquetos) son caracteristicos de
aguas con abundante materia organica.

La variacion en abundancia de los organismos en las aguas corrientes de los
principales cauces fluviales, son atribuidas basicamente a diferencias en el
flujo de la corriente, desempefiando también un papel importante otros
factores como la turbiedad, la concentracion de oxigeno disuelto y la
conductividad. De hecho, hay considerables diferencias entre la fauna
zooplanctonica del cauce principal y la de las aguas lénticas de los brazos laterales
y de la zona inundable, y el zooplancton de las aguas tanto I6ticas como lénticas
fluctia en abundancia segin las estaciones (FAO 1992). La abundancia
plancténica de los esteros del rio Babahoyo fue mayor que la del cauce
principal.

Esta diferencia en la abundancia se explica por la escasa presencia de
rotiferos y bajas densidades de copépodos, cladéceros y branchiépodos
registradas en el ciclo de estudio, la misma que podria ser consecuencia de
las caracteristicas troficas del ecosistema, puesto que al incrementarse en
forma significativa la presencia del segundo eslabdén, en los sistemas
dulceacuicolas aumenta la importancia del detritus, del cual el zooplancton
se alimenta en gran proporcién (Colomer 1998).

Las caracteristicas geomorfolégicas e hidrolégicas del rio, son determinantes
en la composicion de organismos que se encuentren en él, puesto que
cuando son poco profundos y correntosos, es muy probable que haya un
gran aporte de comunidades bentdnicas en la fraccion planctonica del
mismo, de ahi la presencia de las especies de la familia Fragilariaceae
dentro del fitoplancton, las cuales generalmente son de hébitos bentonicos.

Segun los resultados del analisis del indice de diversidad, diciembre
presenta los mayores valores respecto a los otros meses, lo que tendria
relacion con el incremento en la abundancia y variedad de especies que se
produjo por el inicio de la estacién lluviosa; situacion similar fue reportada
por Barnhill et al., (1973).

La variacion y abundancia de larvas de peces estarian influenciadas
basicamente por la estacion del afio, debido a que la principal época de
reproduccion se establece en el periodo lluvioso, dirigiéndose los peces
sexualmente maduros hacia las zonas de las sabanas, esteros y “pozas”;
por esta razoén, las mayores concentraciones de larvas de peces se
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encontraron en la época lluviosa y los registros mas bajos en el periodo
seco. Sin embargo, la presencia de larvas de peces en diferentes
concentraciones a lo largo del afio, serian indicativo de que la mayoria de
especies tienen desoves mdltiples.

Prado et al. 2004 realizaron estudios en la zona del rio Palenque,
registrando larvas de peces de Brycon sp. en etapa juvenil, al igual que lo
reportado en este trabajo para la misma zona (rio Mocache). Mientras que la
composicion ictioplancténica en el rio Vinces, estuvo constituida por larvas y
juveniles de peces de Astyanax sp., Brycon sp., y Cichlasoma sp., las
mismas que habitan en zonas tropicales de abundante vegetacion. En lo que
respecta a abundancia de especies en la zona de los rios Mocache y Vinces,
la mayor abundancia de larvas de peces correspondié a Cichlasoma festae
(vieja roja), mientras que en Babahoyo fue Astyanax sp., y en menor
proporcién Brycon sp.

La presencia de Achirus sp., (lenguado) en el rio Babahoyo, seria
consecuencia de la influencia de las corrientes litorales y mareas que llevan
a muchas pequefas larvas a los rios, por lo que esta especie podria
presentarse ocasionalmente y no de manera permanente.

Astyanax sp., constituye una especie importante en términos cuantitativos;
Lopez et al., (2003), consideraron a esta especie vulnerable porque debido a
su pequefio tamafio (maximo 11 cm) es utilizada como carnada viva para la
captura de otras especies de peces de importancia comercial, cumpliendo
ademas un rol importante en la cadena tréfica del ecosistema, puesto que se
alimenta principalmente de insectos, pequefos peces e invertebrados, y a su
vez sirve de alimento para especies de peces de mayor tamafo. De igual
manera, Sygnathus sp., es una especie que fue frecuente en todos los rios
estudiados, en lugares donde la vegetacion acuatica es densa, sin embargo,
no tiene importancia econémica debido a su pequefio tamafio (maximo
15 cm).

La abundancia y variedad de organismos fito, zoo e ictioplancténicos en los
rios Mocache, Vinces, Babahoyo, Caracol y san Pablo, seria resultado
basicamente de las diferencias en el flujo de la corriente, variaciones en el
caudal, temperatura, y otros varios factores como la turbiedad, concentracién
de oxigeno disuelto, nutrientes, etc.

En el humedal Abras de Mantequilla, se encontr6 abundancia de especies
de cladoceros y copépodos cyclopoides como Moina sp., Chidorus cf.
sphaericus, Cyclops sp., Mesocyclops venezolaus y Cyclestheria sp., que
por su condicibn de humedal alberga una gran variedad de especies del
plancton. Sin embargo, la mayor cantidad de taxa la constituyeron las
cianofitas, principalmente del género Oscillatoria, que posiblemente
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vislumbre indicios de eutrofizacion, situacion que se confirmaria con el
respectivo andlisis de nutrientes, especialmente de nitrato y fosfato. La
minima frecuencia de insectos y alta de crustaceos seria producto del
caracter eutrofico del humedal, que favorece el desarrollo de
microcrustaceos especialmente de cladoceros, los mismos que por ser de
pequefio tamafo y ciclo de vida relativamente corto, maduran y se
reproducen en pocos dias, de modo que en poco tiempo dan lugar a un
namero importante de individuos (FAO 1995).

Prado et al., (2004) encontraron rotiferos en Abras de Mantequilla, los que a
mas de ser abundantes fueron los mas diversos; en el presente ciclo de
estudio, no se registraron especies de este grupo, probablemente porque las
condiciones ambientales no fueron apropiadas para su desarrollo. Sin
embargo, no se cuenta con informacion sobre las condiciones ambientales
gue nos permitan establecer su incidencia.

En lo referente a larvas de peces, en este humedal se registr6 la mayor
cantidad, en comparacién con los rios Mocache, Vinces y Babahoyo,
especialmente en enero, lo cual tendria relacion con el inicio de la época
lluviosa y el incremento en la temperatura superficial del agua. La especie
mas abundante fue Hoplias microlepis (guanchiche), especie comun en
remansos, cuerpos de agua temporales, areas intervenidas y sistemas de
aguas lénticas en general para su desarrollo (Provenzano 2005).

Los humedales son ecosistemas permanentes o temporales en los que
convergen los medios acuatico y terrestre, caracterizandose por el alto grado
de saturacion del suelo por agua, lo que propicia el medio adecuado para el
desarrollo de gran cantidad de especies del plancton, por ello, a mas de las
cianofitas se  encontr6 gran cantidad de Bacillariophycea,
Coscinodicophyceae, Fragilariophyceae, asi como de Chlorophyceae,
Zygnemaphyceae y Euglenophyceae que enriquecieron el lugar; estas
ltimas abundan sobre todo en ecosistemas cerrados.

Del total de organismos encontrados, un género (Cyclestheria sp.) y una
especie (Mesocyclop venezolaus Dussart 1987) se constituyen en nuevos
registros para ecosistemas dulceacuicolas del Ecuador.

5. CONCLUSIONES

La mayor abundancia de organismos fitoplancténicos se registré6 en las
zonas de pesca de los rios Mocache y Caracol, mientras que las de
zooplancton e ictioplancton fueron en el rio Babahoyo, especialmente en los
esteros, donde ademas se registr0 la mayor variedad de especies,
especialmente en el estero Pimocha.
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En todas las zonas de pesca dominaron las diatomeas, destacandose las
pennadas en los rios Mocache y Vinces mientras que en el rio Babahoyo
fueron especies del orden Centrales. Otros grupos del fitoplancton como las
Chlorophyceae y Cyanophyceae que en su mayoria son tipicas de aguas
continentales, fueron poco representativas.

En los rios Mocache y Vinces domind la especie fitoplanctonica Fragilaria cf.
longissima, mientras que en el rio Babahoyo y sus afluentes la especie
Polymyxus coronalis. Ambas especies se desarrollan preferentemente en
sitios con abundante materia orgéanica y fueron las causantes de que la
diversidad de especies sea minima.

Dentro de los insectos, Baetis sp., en estadio de ninfa, fue la especie de
mayor importancia ecoldgica, debido a que sirve de alimento para los peces,
al igual que el fitoplancton.

La mayor cantidad de larvas de peces se registré en el rio Babahoyo y la
mayor variedad en el rio Vinces; en este Ultimo, asi como en Mocache
predominaron larvas de Cichlasoma festae (vieja), mientras que en
Babahoyo fue Astyanax sp., la misma que se constituye en una especie de
importancia ecoldgica puesto que sirve de alimento para peces de mayor
tamafio.

En el humedal Abras de Mantequilla y en el rio Vinces dominaron las
cianofitas y la clase crustacea; las taxa con mayor presencia fueron:
cladéceros, copépodos y larvas de gaster6podos y en menor proporcion los
insectos. Moina cf micrura y copepoditos de Cyclop sp., fueron las especies
mas abundantes.

Los crustaceos Mesocyclop venezolaus (Dussart 1987) y Cyclestheria sp.,
se constituyen en nuevos registros de zooplancton para ecosistemas
dulceacuicolas del Ecuador.

En general la abundancia numérica de las especies planctonicas nos
estarian indicando que existe transferencia de energia entre los distintos
niveles troficos, es decir, que hay disponibilidad de alimento, lo que fue
explicado por la alta correlacién existente entre las variables analizadas; no
obstante, los bajos valores de diversidad serian indicativo del deterioro en la
calidad de agua tanto en los rios Mocache, Vinces y Babahoyo, y en menor
grado el humedal Abras de Mantequilla.

6. AGRADECIMIENTO

A la Ing. Yahira Piedrahita y Bidl. Pilar Solis, Directora y Subdirectora
Técnica del Instituto Nacional de Pesca, respectivamente, por el gran apoyo

41



Monica Prado, Robert Bucheli y Gregoria Calder6n

a las investigaciones en general, y a la ejecucion del monitoreo biologico en
el sistema hidrico de la provincia de Los Rios en particular; asi como a los
bidlogos Rogelio Anastacio y Monica Sanchez, por la colaboracion en el
analisis cualitativo y cuantitativo de fitoplancton y larvas de peces.

7. BIBLIOGRAFIA

Alonso, M. 1996. Crustacea, Branchiopoda . En: Fauna lbérica, Vol. 7.
Ramos, M.A. et al. (Eds.). Museo Nacional de Ciencias Naturales. CSIC.
Madrid. 486 pp.

Arcos, F. 2001. - Environmental variables influencing zooplancton
abundante and community structure in the Babahoyo river basin,
Ecuatorian coastal plain. Tesis PHD, Universidad de Québec a Montreal.

Barnhill, L. B., E. Lopez y A. Les. (1973). Estudio sobre la biologia de
peces del rio Vinces. Boletin Cientifico y Técnico. V. Ill. No. I. Instituto
Nacional de Pesca. Guayaquil-Ecuador. 76 pp.

Boltovskoy, D. 1981. Atlas de zooplancton del Atlantico Sudoccidental Y
método de trabajo con el zooplancton marino. Publicacion especial del
INIDEP, Mar del Plata, Argentina. 936 pp.

Bourrelly, P. 1966. Les Algues D’eau Douce. Initiation a la Systématique.
Tome I: Les algues Vertes. Editions N. Boubée & Cie. 3, Place Saint-
André-des-Arts, Paris-VI. 572 pp.

Bourrelly, P. 1968. Les Algues D eau Douce. Initiation a la Systématique.
Tome II: Les algues jaunes et brunes Chrysophycées, Phéophycées,
Xanthophycées et Diatomées. Editions N. Boubée & Cie. 3, Place Saint-
André-des-Arts, Paris-VI. 438 pp.

Bourrelly, P. 1970. Les Algues D eau Douce. Initiation a la Systématique.
Tome Ill: Les algues bleues et rouges Les Eugléniens, Peridiniens et
Cryptomonadines. Editions N. Boubée & Cie. 3, Place Saint-André-des-
Arts, Paris-VI. 512 pp.

Brues, Ch., A. L. Melander y Frank M. Carpenter. 1954. Classification of
Insects. Keys to the living and Extinct Families of insects, and to the Living
Families of Other Terrestrial Arthropods. Bulletin of the Museum of
Comparative Zoology. At Harvard College. Vol. 108. Cambridge, Mass.,
U.S.A. 916 pp.

Cajas de L., D. Coello y C. Dominguez. (1998a). Fitoplancton y
zooplancton en el estuario interior del Golfo de Guayaquil.
Comportamiento temporal y espacial de las caracteristicas fisicas,

42



Composicion, distribucién y abundancia de plancton en sistemas fluviales de la provincia de Los Rios

quimicas y biolégicas del Golfo de Guayaquil y sus afluentes Daule y
Babahoyo entre 1994- 1996. SRP - Instituto Nacional de Pesca. —VECEP.
Guayaquil-Ecuador. 260-284 pp.

Cajas de L., M. Prado y O. Moya. (1998b). Comunidades del fitoplancton en
el rio Babahoyo. Comportamiento temporal y espacial de las
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del Golfo de Guayaquil y sus
afluentes Daule y Babahoyo entre 1994- 1996. SRP - Instituto Nacional de
Pesca. —-VECEP. Guayaquil-Ecuador. 43-57 pp.

Colomer, M.G.S. (1998). Zooplancton. En: Centro de Estudios Hidrograficos
del CEDEX (Ed.). Estudio de variables ambientales en el tramo onubense
del rio Guadiana. Limnologia. Coordinador Avilés, J.,Ministerio de
Fomento, Madrid.

Desikachary T. V. 1959. Cyanophyta. Botany departament-University of
Madras. Indian Council of Agricultural Research New Delhi. 686 pp.

Edmondson, W.T. 1966. Fresh-Water Biology. Second Edition Washington,
Seattle. 1057-1079 pp.

Explored, 1994. Conozca el Ecuador: Provincia de Los Rios. Disponible a
mayo de 2010. http://www.explored.com.ec/noticias-ecuador/conozca-el-
ecuador-provincia-de-los-rios-40124-40124.html.

FAO. 1995. El Pejerrey (Odonthesectes bonariensis): Métodos de cria y
cultivo masivo. COPESCAL Documento Ocasional. No. 9. Roma. 1995. 35p.

Franco, L. J.,de la Cruz, A.G., Cruz, G. A., Rocha, R. A., Navarrete, S. N.,
Flores, M. J., Kato, M. E., Sanchez, C. S., Abarca, A. L., Bedia, S. C. M.
y Winfield, A. Y. 1985. Manual de Ecologia. Pub. Trillas. México.

INEC. 2002. Censo de poblacion y vivienda 2001. Instituto Nacional de
Estadisticas y  Censos. Disponible a mayo de  2010.

http://territorial.sni.gov.ec/territorial/datosprovincia.jsp?var=12.

Instituto Nacional de Pesca 1998 comportamiento temporal y espacial de
las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del golfo de guayaquil y
sus afluentes Daule y Babahoyo. Informe Técnico Instituto Nacional de
Pesca Letamendi 102 y la Ria P.O. Box 09-01-15131

Komarek J. y K. Anagnostidis. 2005. Cyanoprokaryota. StiBwasserflora
von Mitteleuropa. 2 Teil/2nd part: Oscillatoriales. Herausgegeben
von/Edited by Burkhard Bulidel — Lothar Krienitz — Gerg Gartner — Michael
Schagerl. Band/Volume 19/2.

43


http://www.explored.com.ec/noticias-ecuador/conozca-el-ecuador-provincia-de-los-rios-40124-40124.html
http://www.explored.com.ec/noticias-ecuador/conozca-el-ecuador-provincia-de-los-rios-40124-40124.html
http://territorial.sni.gov.ec/territorial/datosprovincia.jsp?var=12

Monica Prado, Robert Bucheli y Gregoria Calder6n

Lopez C, Villalobos M, Gonzalez EJ. 2001. Estudio sobre el zooplancton
de los embalses de Venezuela: Estado actual y recomendaciones para
futuras investigaciones. Ciencia 9: 217-234.

Lopez, H.L., Miquelarena, A.M., Menni R.C., 2003. Lista comentada de los
peces continentales de la Argentina. Serie Técnica y Didactica N°5. Ed.
Probiota. pp: 85. La Plata, Argentina.

Meneses, R. 2007. Recorre Ecuador. Provincia de Los Rios. Disponible a
mayo de 2010. http://www.recorrecuador.com/ecuador/costa/provincia-de-
los-rios.

Parra, O., M. Gonzalez, V. De la Rossa, P. Rivera, M. Orellana.1982.
Manual taxonémico del fitoplancton de aguas continentales. Con especial
referencia al fitoplancton de Chile. Ill. Cryptophyceae — Dinophyceae —
Euglenophyceae. Concepcion — Chile. 99 pp.

Pennak, W. Robert. 1989. Protozoa to Mollusca. En: Fresh-water
invertebrates of the United States, third edition. Boulder, Colorado. 628

pp.

Prado M., P. Macias, J. Cajas, E. Elias, W. Revelo y F. Chalén. 2004.
Prediagnéstico de las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas en el
sistema fluvial de la provincia de Los Rios durante junio del 2004.

Prado M., J. Cajas y G. Calderdén. 2009. Distribucién y abundancia del
plancton en la cuenca del rio Baba durante 2008-2009. Informe Interno.
Instituto Nacional de Pesca. Guayaquil-Ecuador

Prescott G. W. 1982. Algae of the western great lakes area. With an
illustrated key to the genera desmids and freshwater diatoms. Department
of botany and Plant Pathology. Michigan State University East Lansing,
Michigan. Otto Koeltz Science Publishers. 977 pp.

Provenzano, F. 2005. Atlas de peces de agua dulce de Venezuela.
www.claves

Roldan, G. 1988. Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos
del Departamento de Antioquia. Fondo Fen Colombia, Colciencias.
Universidad de Antioquia. Medellin, 217 pp.

Roldan, G. 1992. Fundamento de Limnologia Neotropical. Universidad de
Antioquia. Medellin, 529 pp.

Semina, M. J. 1978. Phytoplankton manual. Using the standar microscope.
Treatement of and aliquot sample. Pub. UNESCO. United Kingdom. 337

Pp.
44


http://www.recorrecuador.com/ecuador/costa/provincia-de-los-rios
http://www.recorrecuador.com/ecuador/costa/provincia-de-los-rios

Composicion, distribucién y abundancia de plancton en sistemas fluviales de la provincia de Los Rios

Tercedor, A. 1984. Ecologia, distribuciéon y ciclos de desarrollo de
efemerdpteros de Sierra Nevada (Granada, Espafia). 11: Baetidae
(insecta, ephemeroptera. Universidad de Granada. 234-246 pp.

UCM, 2009. Ecologia Descriptiva de rios. Disponible a mayo de 2010
http://www.ucm.es/info/ecologia/Descriptiva/Rios1/Rios1.htm

UNDP 2002. Plan participativo de Desarrollo Estrategico del Canton
Mocache Municipio, IPUR. www.pnud.org.ec.

45


http://www.ucm.es/info/ecologia/Descriptiva/Rios1/Rios1.htm
http://www.pnud.org.ec/

Monica Prado, Robert Bucheli y Gregoria Calder6n

Anexo 1. Lista taxondmica de especies de fitoplancton identificadas en los rios Mocache,
Vinces, Babahoyo y Humedal Abras de Mantequilla, junio-diciembre de 2009.

Rio Rio Rio Humedal A.
Mocache Vinces Babahoyo Mantequilla

Clase BACILLARIOPHYCEAE

Actinoptichus sp. X
Actinoptychus senarius (Ehrenberg)

Ehrenberg

Actinoptychus undulatus Ehr.

Amphipleura pellucida Kitzing X X X X
Amphora copulata (Kutzing) Schoemun y

Archibald X X X

Amphora sp.

Campilodiscus clipens Ehrenberg

Cocconeis pellucida Hantzsch & Grunow

Cocconeis placentula Ehrenberg X X XX
Cocconeis scutellum W. Sm.

Cocconeis sp.

Coscinodiscus centralis Ehrenberg

Coscinodiscus curvatulus Ehrenberg

Coscinodiscus eccentricus Ehr.

Coscinodiscus granii Gough

Coscinodiscus lineatus Ehrenberg

Coscinodiscus marginatus Ehr.

Coscinodiscus nitidus Greg.

Coscinodiscus perforatus Ehrenberg

Coscinodiscus radiatus Ehrenberg

Coscinodiscus sp.

Cymbella sp.

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck XX X
Eunotia diodon Ehrenberg

Eunotia formica Ehrenberg

Eunotia sp.

Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema sp.

Hantzschia amphioxys var gracilis Hustedt
Hanzschia hyalina Grunow

Leptocylindrus danicus Cleve X X
Navicula gigas (Pinn.) E.

Navicula sp. X X

Nitzschia longissima (Brébisson in Kiizing)
Ralfs in Pritchard

Nitzschia lorenziana W. Smith
Nitzschia obtusa W. Sm.

Nitzschia recta Hantzsch

Nitzschia sigma W. Sm.

Nitzschia sp.

Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow
Pinnularia biceps Greg. X

X X X X
><><§><><><><><><><><><><><><

x

XXX

XX

X X X X X X
X X X X
x
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Continuacion Anexo 1. Lista taxondémica de especies de fitoplancton identificadas
en los rios Mocache, Vinces, Babahoyo y Humedal Abras de Mantequilla, junio-
diciembre de 2009.

Rio Rio Rio Humedal A
Mocache  Vinces Babahoyo Mantequillz
Pinnularia gibba Ehrenberg X X
Pinnularia nobilis Ehrenberg X X X
Pinnularia sp. X
Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchard XX X X
Pleurosigma sp. X X X
Polymyxus coronalis Bailey X XXX
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve)
Heiden in Heiden & Kolbe X
Rhizosolenia styliformis Brightwell X
Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow X X X
Rhoicosphenia sp. X X
Rhopalodia gibba (Ehr.) Mll X X X
Stauroneis crucicula W. Smith X X X
Stauroneis phoenicenteron Ehrenberg XX X X
Surirella biseriata (E.) Breb. X X X
Surirella guatemalensis Schmidt X X X X
Surirella linearis W. Smidt X X X
Surirella oblonga Ehrenberg X
Surirella ovalis Brébisson X
Surirella sp. X
Surirella tenera Ehrenberg XX XX XX X
Thalassionema nitzschioides (Grunow)
Grunow ex Hustedt
Triceratium alternans Bail
Tryblionella coarctata (Grunow) D. G. Mann X X
Tryblionella victoriae Grunow
Clase COSCINODISCOPHYCEAE
Cerataulus laevis (Ehrenberg) Ralfs X XX X
Cyclotella bodanica O. Mull. X X X
Cyclotella comta (Ehrenb.) Kitz. X
Cyclotella sp. X X X
Hydrosera triquetra Walich X
Melosira granulata (Ehr.) Ktz X X X X
Melosira mummuloides C. A. Agardh X
Melosira sp. X
Melosira varians Ehrenberg X X
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve X X
Skeletonema costatum (Greville) Cleve X
Terpsinoe musica Ehrenberg X X X
Thalassiosira sp. X
Clase FRAGILARIOPHYCEAE
Fragilaria cf. longissima XXX XXX XXX X
Fragilaria sp. X X X
Synedra goulardii (Lemm) Freng X X X X
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Continuacion Anexo 1. Lista taxondémica de especies de fitoplancton identificadas en

los rios Mocache, Vinces, Babahoyo y Humedal Abras de Mantequilla, junio-diciembre
de 2009.

Rio Rio Rio Humedal A.

Mocache Vinces Babahoyo Mantequilla

Ulnaria ulna (Nitzsch) Ehrenb. X X X X

Clase CHLOROPHYCEAE
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West &
West X

Pediastrum boryanum (Turp) Meneghini

Pediastrum duplex (Meyen) var duplex X

Pediastrum duplex (Meyen) var gracilimum

West & West X X X
Pediastrum duplex (Meyen) var reticulatum

Lagerheim X X X
Pediastrum duplex (Meyen) var
subgranulatum Raciborski

Pediastrum duplex Meyen
Pediastrum simplex (Meyen) Lemmermann
Pediastrum sp.

Scenedesmus acutiformis Schrod
Scenedesmus acutus forma alternans
Horteb

Scenedesmus bijuga (Turp.) Lagerheim

Scenedesmus falcatus Chodat X

Scenedesmus quadricauda (Turpin)

Brébisson. X X X
Scenedesmus quadricauda var longispina

(Chord.) Smith X X

Scenedesmus quadricauda var. Nestir
Scenedesmus quadricauda var. Parvus G.
M. Smith

Scenedesmus semprevirens Chod
Scenedesmus sp. X
Clase ZYGNEMAPHYCEAE

Closterium leibleinii Kiitzing

Closterium lunula (Mull) Nitzsch
Closterium moniliferum (Bory) Ehrenberg
Closterium sp.

Cosmarium formosolum Nathorstii X
Cosmarium quadratum var. Sublatum
(Nordst) Krieg

Cosmarium sp.
Cosmarium speciosum Lund.

X X X X X
X X X X

xX X

X X X X

X X X X X

Genicularia spirotaenia De Bary X

Gonatozygon monotaenium De bary

Micrasterias laticep Nordstedt X

Mougeotia jogensis Agardh X X
Spirogyra sp. X X X

Clase CYANOPHYCEAE

Anabaena constricta (Szafer) Geitler X X X X

Anabaena sp.
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Continuacion Anexo 1. Lista taxondémica de especies de fitoplancton identificadas en
los rios Mocache, Vinces, Babahoyo y Humedal Abras de Mantequilla, junio-diciembre
de 2009.

Rio Rio Rio Humedal A.
Mocache Vinces Babahoyo Mantequilla

Anabaena torulosa (Carm.) Lagerh X X X
Aphanocapsa delicatissima West & West X X X
Chroococcus distans (G.M.Smith)

Koméarkova Legnerova X

Chroococcus turgidus (Kuetz.) Naegeli X

Lyngbya sp. X X

Merismopedia elegans var major G. M.

Smith X

Merismopedia elengans Kizing X X
Merismopedia glauca (Enrenb) Kutz X X
Microcystis aeruginosa Kuetz X

Microcystis sp. X

Oscillatoria chalybea (Mertens) Gom. X

Oscillatoria chlorina Ktz X X

Oscillatoria limosa Ag ex Gomont X

Oscillatoria princeps Vaucher X X

Oscillatoria sp. XX X XX X
Oscillatoria subbrevis Schmidle X X

Oscillatoria tenuis Ag. Ex Gomont X X X

Spirulina sp. X

Spirulina subsalsa Oerstd X X X
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolose) X X

Clase CHRYSOPHYCEAE

Dictyocha fibula Ehrenberg X

Clase EUGLENOPHYCEAE

Euglena sp. X X X X
X = Presencia XX = Abundante XXX = Dominante

49



Monica Prado, Robert Bucheli y Gregoria Calder6n

Anexo 2. Lista taxondmica de especies de zooplancton y fauna acompafante identificadas
en los rios Mocache, Vinces, Babahoyo y Humedal Abras de Mantequilla, junio-diciembre de
20009.

Rio Rio Rio Humedal A.

Mocache Vinces Babahoyo Mantequilla
COELENTERATA
Hidroida
Hidra sp. (larva) X X
POLICHAETA
Larva de poliqueto (ND) XX X X
ANNELLIDA
Oligochaeta (ND) (larva) X X X X
CRUSTACEA
Cladocera
Sida sp. X
Alona sp. X
Ceriodaphnia sp. X X
Chidorus cf sphaericus. X X XX
Chidorus sp. X X
Ephemeropus sp. X X X XX
llyocryptus cf spinifer. X X
kurzia sp
Leydigia sp X
Macrotrix sp. X X X
Moina cf micrura. XXX
Moina micrura (Kurz) XX
Moina sp. X X XX X
Moinadapnia sp.
Pleuroxus sp X
Scapoleberis sp. X X X X
Sida sp. X X X
Simocephalus sp. X XXX X X
Simocephalus sp. (juvenil) XXX
Conchostraca
Lynceus sp. X
Copepoda
Prionodiaptomus incarum sp X X
Cyclop sp. (copepodito) X XX XX X
Cyclop sp. (copepodito) XXX XXX
Mesocyclop venesolanus Dussart (1987) X XX
Mesocyclop leuckarti (Claus) X
Braquiura
Zoea de braquiuro (ND) X
Caridea
Zoea de carideo (ND) X X
Mysidacea
Mysis sp (larva) X
Ostracoda
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Continuacion Anexo 2. Lista taxondémica de especies de zooplancton y fauna
acompafiante identificadas en los rios Mocache, Vinces, Babahoyo y Humedal Abras de
Mantequilla, junio-diciembre de 2009.

Rio Rio Rio Humedal A.
Mocache Vinces Babahoyo Mantequilla
Cyclocypris sp X X X X
Ostracodo (ND) X X
ARACNOIDA
Hydracarina (ND) X X XX X
INSECTA
Coleoptera
larva de coleoptero (ND) X X
Collembola
Agrenia sp. (larva)
Enthomobrys sp. (larva) X X X X
Sminthurides fc acauaticus (larva) X
Diptera
Culex sp. (larva) X X X X
Culex sp. (pupa) X
Anopheles sp. (larva) X X X
Simiulum sp. (Larva) X X
Ceratopogon sp. (larva) X X X
Chironomidae
Chironomus sp. (larva) X X X
Cryptochironomus sp. (larva) X X X
polypedilum sp. (larva) X X X
Tanypus sp. (larva) X X X X
Tanypus sp. (pupa) X X X
Tendipe sp. (pupa) X
Ephemeroptera
Baetis cf poeyi (ninfa) X X X
Baetis sp (ninfa) XX XX XX X
Centropilum sp (ninfa) X
Dactylobaetis sp (ninfa) X
Siphlonuru sp. (ninfa) X
Tricorithodes sp. (ninfa) X X X
Hemiitera
Brachymetra sp.
Pleas sp. (larva) X X X X
Trichoptera
Chimarra sp. (larva) X
Protoplila sp. (larva) X X X
Mollusca
Veliger de lamelibranquio (ND) X X X
Veliger de gasterépoda (ND) X X XXX
PECES
Huevo de pez (ND) X
Larva de pez (ND) X
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X = Presencia XX = Abundante XXX = Dominante

Anexo 3. Lista taxondmica de especies de larvas de peces identificadas en los rios
Mocache, Vinces, Babahoyo y Humedal Abras de Mantequilla, enero-diciembre de 2009.

Rio
Rio Rio Babahoy
Mocache  Vinces o Humedal

Characiformes

Characidae

Astyanax sp. Sabaleta X X XXX X
Brycon dentex Dama X X
Brycon sp. Sébalo X X X X
Bryconamericus sp. N/D X X
Hemibrycon sp N/D X

Erythrinidae

Hoplias microlepis Guanchiche X X X XX
Paradontidae

Apareidon sp. Robalito X
Clupeiformes

Engraulidae

Anchoa sp. Anchovetas X
Cyprinodontiformes

Poecilidae

Poecilia reticulata Guppies X

Perciformes

Cichlidae

Aequidens rivulatus Vieja Azul X

Vieja

Cichlasoma festae colorada XXX XX X X
Oreochromis niloticus niloticus ~ Tilapia X

Eleotridae

Eleotris sp. Guabina X X X
Gobiidae

Gobioides sp. Pez dragon X
Pleuronectiformes

Achiridae

Achirus sp. Lenguado X
Siluriformes

Loricariidae

Isorineloricaria spinosissima Raspabalsa X X X
Pimelodidae

Rhamdia cinerascens Barbudo X X X

Doradidae

Indeterminados Bagre hueso X

Syngnathiformes

Syngnathidae

Sygnathus sp. Pez aguja X X X
X = Presencia XX = Abundante XXX = Dominante
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