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RESUMEN EJECUTIVO

El estudio se realiz6 en las playas de Arenilla, Carpayo, Cocos y Mar Brava (Chucuito-Callao),
del 11 al 13 y del 18 al 19 de marzo de 1993. Se efectuaron 11 arrastres, desde la orilla hasta
aproximadamente 0,5 millas de la costa  utilizando una red agassiz , a bordo de una
embarcacién de 4,0 t de capacidad de bodega. También se realizaron operaciones con redes
cortina a bordo de una embarcacién de 13 pies de eslora, empleando el chinchorro playero.
Paralelamente se tomaron muestras de plancton y se registraron datos oceanograficos.

Se identificaron 24 especies tipicas de aguas calidas, de las cuales, 18 fueron peces y 6
crustaceos. Se observo a la anchoveta Engraulis ringens muy cerca a la costa, debido a
que las Aguas Subtropicales Superficiales predominaron a lo largo de la costa.
1. INTRODUCCION
Durante 1992 y principios de 1993 se observé en el litoral de Ancén (11° 44,5' S,
77° 11,6' W), Chorrillos (12° 09,9'S, 77° 02,2' W), Callao (12° 00,0' S, 77° 10,0' W),

Bajo este tftulo se inicia la publicacién de una serie de prospecciones que comenzaron en 1993
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Pucusana (12° 28,7 S, 76" 47,8' W), la playa la Ensenada (12° 37,5' S, 76° 40' W)y
Cerro Azul (13" 01,4' S, 76° 29,0' W), especies consideradas indicadoras de un evento
calido, algunas ocednicas y otras costeras de fondo, propias del norte del Pert que
habitan aguas ecuatoriales y constituyen la pesca acompafiante de los langostinos
Pennaeus spp, asi como algunas asociadas a la merluza Merluccius gayi peruanus.

Con la finalidad de ampliar el conocimiento sobre la intensidad del fenémeno El
Nifio 1991-1993 a través de indicadores bioldgicos y definir la fauna tipica estacional
de la zona, el IMARPE, inicid el estudio bio-oceanogréfico en las playas de Carpayo,
Arenilla, Cocos y Mar Brava del Callao.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizé del 11 al 13y 18-19 de marzo de 1993, en las playas El Carpayo
y Mar Brava, Callao (12° 03' 52"-12° 04'31" S) efectuando arrastres desde la orilla
hasta aproximadamente 0.5 millas de la costa (Fig. 1), a bordo de la embarcacién
“Don Fico” que presenta las siguientes caracteristicas:

- Eslora 11,5 m

- Manga 3,6 m

- Capacidad de Bodega 4,0t

- Motor principal Tipo motor marino SESDGE (Yamaha)
- Aparejo de Pesca Red de arrastre agassiz

- Tamaiio de malla 33,0 mm

- Redes cortineras 30,0 y 130,0 mm de malla

- Winche eléctrico
- Potencia continua
- Navegador satélite
- Ecosonda

Luego de efectuar un sondeo acustico a bordo de “Don Fico”, se realizaron 10
arrastres con la red agassiz, a una profundidad de 4,0 a 9,0 m y velocidad de 1,8 a
2 nudos. La duracién de cada arrastre fue de 10 a 20 minutos dependiendo del
fondo. Al término de cada arrastre se realizé la composicion por especies y se
lanzaron las redes cortineras tipo pejerreyera (65 mm de largo, 4,5 m de altura y 30
mm de malla) y cabincera (70 m de largo, 7,5 m de alto y 76 mm de malla) una a
continuacion de la otra para capturar las especies pelagicas.

Ademas, se tomaron muestras de fitoplancton, utilizando una red de 75 micras de
abertura de malla, asi como de zooplancton con red estandar de 300 micras. Ambas
muestras fueron preservadas en formalina neutralizada al 5 %

Paralelamente se realizaron 16 estaciones oceanograficas, obteniéndose
informacion de temperaturas de superficie y de fondo (Fig. 1). La temperatura
superficial, se registré con un termémetro simple protegido y la temperatura de
fondo con un termdmetro de inversion. Las muestras de agua de fondo se colectaron
utilizando una botella Niskin de 5 litros de capacidad. Para la determinacién del
oxigeno disuelto del agua de mar, se empleé el método de winckler modificado por
Carrit y Carpenter (1966) y la salinidad, mediante un equipo de autosal en el
Laboratorio Quimico de Hidrografia.
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Asimismo, se colectaron muestras de agua de mar en botellas de 250 ml de
capacidad, las que fueron filtradas y preservadas por congelamiento hasta el
momento de su respectivo andlisis, las que se llevaron a cabo a temperatura
ambiente, empleando la técnica standar descrita por Strickland y Parsons (1968)
para los fosfatos, silicatos nitratos y nitritos.

Complementariamente, se utilizé una pequefia embarcacion de 13 pies de eslora,
con la finalidad de efectuar las capturas y estaciones oceanograficas cerca a la
costa (de la orilla a 50 m). Durante el dia a bordo de esta embarcacion, se empled
la red cortinera tipo pejerreyera. En la noche (11:00 pm -6:00 am), se operd con
chinchorro playero de 240 m de alas.

3. RESULTADOS
3.1 Captura

En los arrastres realizados en el drea de la playa Mar Brava, se capturaron
pocas especies de peces e invertebrados (“agujilla” Syngnathus acicularis y
“pez fraile” Aphos porosus) y la tnica de aguas calidas fue a “jaiva”
Callinectes arcuatus, debido a la gran contaminacién por los desechos
domésticos. Se observé una gran cantidad de algas rojas (Rhodymenia
corallina) y verdes (Ulva lactuca).

En la playa Carpayo a 0,5 millas de la costa, se observé menor contaminacion
y en las capturas se obtuvo mayor cantidad de especies de peces e
invertebrados, conformado por un 90 % de “coco” Paralonchurus peruanus
con una longitud maxima de 21,0 cm y minima de 10,5 cm; peso maximo de
90,6 g y minimo de 10,5 g. La tnica especie de aguas calidas fue la “mojarrilla
peruana” Stellifer erycimba.

En la captura con la red cortina, se colectaron “anchoveta” Engraulis ringens
muy cerca a la costa (0,5 millas) y “anchoveta blanca” o “samasa” Anchoa
nasus, especie propia de aguas ecuatoriales que se desplaza al sur en
verano, pero no en las cantidades observadas en esta oportunidad.

En la pesca nocturna realizada con el chinchorro, desde la orilla hasta los
40 m aproximadamente, se obtuvo en la captura una gran cantidad (50 %)
de “cachema” Cynoscion analis con una longitud méxima de 18,0 cm y minima
de 9,0 cm; peso méaximo de 76,0 g y minimo de 5,1 g; asi como de “anchoveta
blanca” Anchoa nasus (30 %), con una longitud maxima de 10,0 cm y minima
de 5,0 cm; peso maximo de 50,0 g y minimo de 35,0 g; “bereche” Larimus
acclivis (10 %) con una longitud maxima de 17,0 cm y minima de 12,0 cm;
peso maximo de 68,9 g y minimo de 17,4 g; “mojarrilla peruana” Stellifer
erycimba (10 %) con una longitud maxima de 13,0 cm y minima de 9,5 cm;
peso maximo de 31,9 g y minimo 12,0 gy el resto (10 %) de otras especies
de aguas ecuatoriales.

Lista de especies de aguas ecuatoriales encontradas en la pesca nocturna
en la playa Carpayo:
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PECES

1. Anchoveta blanca Anchoa nasus

2. Bereche Larimus acclivis

3. Bereche Larimus pacificus

4. Barbudo Polynemus opercularis
5. Diablico Scorpaena histrio

6. Espejo Selene peruvianus

7. Jorobado Selene brevoortii

8. Lenguado de boca chica Etropus ectenes

9. Marotilla, Sargo Calamus brachysomus

10.

Mojarrilla peruana

Stellifer erycimba

11. Mero Epinephelus niveatus
12. Platija Bothus constellatus
13. Pampano Trachinotus paitensis
14. Pampano pintado, Palometa Stromateus stellatus
15. Pez corneta Fistularia corneta
16. Pez cinta Trichiurus nitens
17. San Pedrano Pseudupeneus grandisquamis
-18. Pez globo Sphoeroides lobatus
CRUSTACEOS
1. Langostino blanco Penaeus vannamei
2. Langostino rojo Penaeus brevirostris
3. Langostino café Penaeus californiensis
4. Langosta verde Panulirus gracilis
5. Cangrejo de arena Arenaeus mexicanus
6. Jaiva Callinectes arcuatus

Comunidad Fitoplancténica y Zooplancténica

En general, el fitoplancton encontrado (Tabla 1y Fig.16), fue tipico de aguas
someras, propias de la estacién de verano, asociado a temperaturas entre
22,2y 23,1 °C, con predominancia de diatomeas pequefas de afloramiento
costero, siendo las més frecuentes Skeletonema costatum, Lithodesmium
undulatum, Thalassionema nitzchioidesy Leptocylindrus danicus, asi como una
gran diversidad de dinoflagelados cosmopolitas, en menor proporcién numérica
que las diatomeas. Se observaron especies de aguas ocednicas como las
diatomeas Plancktoniella sol y Rhizosolenia alata indica y los dinoflagelados
Ceratium buceros, Protoperidinium murrayi, P. pentagonumy P. globosus.

También se encontraron organismos productores de mareas rojas
Gymnodinium splendens'y Prorocentrum micans, normal para la época.

La especie Protoperidinium obtusum, indicadora de aguas costeras frias,
sélo fue hallada en la estacion mas alejada de la costa, frente a la Playa Los
Cocos (12° 04' 30" S -77° 08' 54" W). No se encontraron indicadores de
aguas ecuatoriales superficiales.
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3.3.

Respecto al andlisis del zooplancton, se han encontrado copépodos propios
de aguas costeras frias, como las especies Acartia tonsa y Centropages
brachiatus, pero en el ictioplancton predominaron dos especies propias de
aguas calidas Anchoa nasus “anchoveta blanca” y Nectarges sp. “pejerrey
del norte”.

Condiciones Oceanograficas
Temperatura

La temperatura superficial del mar, se registré entre 21,7 y 23,1 °C, con un
promedio de 22,6 ‘C. La distribucion presentd los maximos valores en la
parte central; cerca a la costa descendiendo hacia el este y hacia afuera,
aproximadamente hasta los 500 m (Fig. 2).

En el fondo, la temperatura presenté una distribucion similar a la superficial,
registrandose los mayores valores cerca a la ensenada y los minimos, a mayor
profundidad y hacia afuera. El rango se presenté entre 17,58 y 20,90 °C, siendo
el promedio 18,85 °C. (Fig. 3).

La anomalia térmica del cuadrado Marsden de un grado por lado 343-27,
fue de 2,2 °C sobre lo normal.

Salinidad

La capa superficial esta influenciada por la descarga de los colectores
(San Miguel-Magdalena), que originan salinidades por debajo de lo
normal (< 34,80 o/oo), tenor que se va incrementando conforme se
desplazan estas aguas hacia La Punta-Isla Frontén, en donde se observo

. una salinidad de 35,01 o/oo. (Fig. 4).

En el fondo, se registraron valores de salinidades normales y homogéneas (34,93
a 35,09 o/o0). Los valores minimos de salinidades (<35,0 o/00) se observaron
en la ensenada entre la Arenilla y el rompeolas de la Mar Brava. (Fig. 5).

Oxigeno

El oxigeno superficial del mar presenté valores comprendidos entre 3,85
y 7,45 ml/l, con un promedio de 6,14 ml/l y valores relativamente altos
en gran parte del area de estudio (> 5,5 mi/l). Asimismo, un ntcleo con
valores < 5,0 ml/l se presenté cerca a la costa (Fig. 6).

En el fondo, se registraron valores de oxigeno de 0,25 a 4,55 ml/l, con un
promedio de 1,38 ml/l. '

En general, se observé que los valores minimos de oxigeno (>1,0 m/l) se
presentaron en el area cercana a los colectores y los maximos en el interior
de la ensenada (Fig. 7).
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Nutrientes

El rango en la distribucién superficial de nutrientes fue el siguiente: 1,28-
2,64 pg-at/l de fosfatos; 0,10-2,86 pg-at/l de nitratos; 0,99-4,67 ug-at/l de
silicatos y 0,30-0,97 pg-at/l de nitritos, observandose tres areas
caracteristicas: una frente a la playa Arenilla de alta concentracién; otra
bordeando el rompeolas de aguas con concentraciones menores y la tercera
frente a la Mar Brava con nutrientes de valores intermedios. Estos resultados
estuvieron asociados a contenidos de oxigeno disuelto mayores de 5,5 ml/l.

En el fondo, los rangos de nutrientes fueron superiores a las superficiales,
fluctuando los fosfatos de 1,62 a 4,72 ug-at/l; los silicatos de 1,93 a 18,05
pg-at/l; los nitratos de 0,39 a 2,38 pg-at/l y los nitritos de 0,34 a 1,09 ug-at/l.
(Tabla 2) (Figs. 8-15).

DISCUSION

El ambiente pedregoso de la playa Carpayo, no ha permitido el desarrollo de las
larvas de langostinos  observados en los primeros meses de 1993, ya que éstas
necesitan un ambiente de esteros (fango) y otras condiciones ambientales para su
desarrollo hasta la etapa de post-larva.

Los especimenes capturados fueron de talla pequefia, debido a que las dreas
costeras y tranquilas constituyen lugares apropiados para la permanencia de
ejemplares juveniles de peces.

La presencia de la “anchoveta” Engraulis ringens muy cerca a la costa, se debi6 a
la predominancia de Aguas Subtropicales Superficiales que predominaron a lo largo
de la costa peruana (Inf. IMARPE, Cruc. SNP-1 9302-03), encontrandose en esta
prospeccion anomalias térmicas positivas mayores de 2°C.

La presencia de especies de aguas ecuatoriales en la zona del Callao cerca a
la costa, especialmente en la Playa Carpayo, se debié a que fueron arrastradas
por la Contracorriente Subsuperficial Peruano-Chilena de bajo contenido de
oxigeno, que al igual que las aguas oceanicas se han aproximado a la costa
como consecuencia de la extensién de EI Nifio que se inicié6 en 1991, caso
similar ocurri¢ entre los afios 1939-41, coincidiendo con las opiniones de los
Drs. R. Brusca de la Universidad de San Diego-California, USAy S. Kato (NOAA
San Francisco, U.S.A) (comunicacién personal).

En la zona de estudio se encontraron grandes mezclas de agua, disminuyendo los
valores de salinidad incrementandose los tenores de oxigeno, debido a que la
descarga de los colectores existentes en el lugar de estudio, es mayormente de
agua dulce, Sdlo el &rea entre la Arenilla y Carpayo mantuvo valores aproximados
a lo normal, colectandose mayor cantidad de especies en ese lugar.

Las playas Arenilla y Cocos estan influenciadas por el efecto de la contaminacion,
registrandose concentraciones de nutrientes mayores que los valores promedios
de las playas de la Costa Verde. '
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Frente a la playa Mar Brava, el ambiente quimico es favorable para el
desarrollo de especies de peces e invertebrados, pero por la gran
contaminacién de desechos domésticos se encontraron muy pocas especies,
sin embargo se observé gran abundancia de algas rojas (Rhodymenia
corallina) y verdes (Ulva costata).

5. CONCLUSIONES

- En el area de estudio se encontraron 24 especies de aguas calidas, de las cuales,
18 correspondiron a peces de las familias Bothidae (2), Carangidae (3), Engraulidae
(1), Fistularidae (1), Mullidae (1), Polynemidae (1) Sciaenidae (3), Scorpaenidae
(1), Serranidae (1), Sparidae (1), Stromateidae (1), Tetraodontidae (1), Trichiuridae
(1), y 6 crustaceos de la familias Palinuridae (1), Pennaeidae (3) y Portunidae (2).

- En el andlisis de las muestras de zooplancton e ictioplancton, se encontraron
copépodos propios de aguas costeras frias como las especies Acartia tonsa y
Centropages brachiatus. En el ictioplancton predominaron dos especies propias de
aguas calidas, Anchoa sp. “anchoveta blanca” y Nectarges sp. “pejerrey del norte”.

- En la superficie, la anomalia térmica fue de 2°C sobre lo normal, las salinidades
< 34,80 o/oo0 y los valores de oxigenos fluctuaron entre 3,85 y 7,45 ml/l, con un
promedio de 6,14 ml/l. El rango de distribucion de nutrrientes fue el siguiente:
1,28-2,64 ug-at/l de fosfatos, 0,10-2,86 ug-at/l de nitratos; 0,99-4,67 ug-at/l de
silicatos y 0,30-0,97 ug-at/l de nitritos.

- En el fondo, la temperatura presenté una distribucion similar a la superficial, con
un rango entre 17,568 y 20,90 "C. Los valores de las salinidades fueron normales
y homogéneas (34,93 a 35,09 0/00), los nutrientes superiores a los superficiales
(1,62 a 4,72 ug-at/l de fosfatos; 1,93 a 18,05 de silicatos; 0,39 a 2,38 ug-at/l de
nitratos; 0,34 a 1,09 ug-at/l de nitritos).
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TABLA 1

Andlisis cualitativo de fitoplancton
Praspeccion bio-oceanografica en el Callao (Playas El Carpayo y Mar Brava)

(11 - 13 Marzo 1995)
Estacién 1 2 3 4 5 7 8 9 10
Latitud 12°04.38 12°04.46 12°04.55 12°04.77 12°04.19 12°04.28 12°04.44 12°04.07 12°04.76
Longitud 77°07.94 77°04.33 77°04.70 77°09.03 71°08.97 77°08.84 77°08.89 77°00.00 77°09.38
Temperatura (°C) 223 222 229 231 23 22 22,7 22,7 228
DIATOMEAS
Amphipora sp. + + + + + +
Asterionella glacialis + + ++
Chaetoceros affinis + + + + +
Chaetoceros compressus + +
-Chaetoceros constrictus + + + + +
Chaetoceros curvisetus + +
Chaetoceros danicus + + + + +
Chastoceros debilis + +
Chagtoceros lauderi + +
Chaetoceros lorenzianus + + + + + + + + +
Coscinodiscus perforatus + + + + + + + + +
Coscinodiscus sp. +
Eucampia cornuta + + + + +
Eucampia zoodiacus + + + +
Hemidiscus cuneiformis +
Leptocylindrus danicus + + HH + + +
Licmophora abbreviata +
Lithodesmium undulatum + + + + + + + + +
Navicula sp. + + + + +
Nitzschia closterium + + + + + + Ht +
Nitzschia delicatissima ¥ ¥ +
Nitzschia pumgens + + + + ¥
Planktonielfa sol + + +
Pleurosigma sp. + + + + + + + ¥
Rhizosolenia alata v. indica + + ++ +
Rhizosolenia delicatula + ++ +H F +
Skeletonema costatum +HH +H e ot 4+ HHH HHH - ++
Stephanopyxis palmeriana +
Thalassionema nitzschiodes + +H HHH ++ +Ht + FH +
Thalassiosira angulata + + + ¥ +
Thalassiosira anguste lineata + + F+
Thalassiosira rotula + + +
Thalassiosira subtilis ++
DINOFLAGELADOS
Ceratium buceros + + + +
Ceratium fusus sp. + + + + + + + +
Ceratium tripos c. cortos + + + + +
Ceratium tripos tripodioides - +
Ceratium tripos sp. +
Dinophysis acuminata + + + +
Dinophysis caudata + + n +
Dissodium asymetricum + ’
Gymnodinium lohmani + +
Gymnodinium splendens + + + + +
Oxyphysis oxytoxoides + +
Prorocentrum micans + + +
Protoperidinium crassipes + ¥
Protoperidinium conicum + + + + + + +
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Estacién 1 2 3 4 5 7 8 9 10
Latitud 12°04.38 12°04.46 12°04.55 12°04.77 12°04.19 12°04.28 12°04.44 12°04.07 12°04.76
Longitud 77°07.94 77°04.33 77°04.70 77°09.03 71°08.97 77°08.84 77°08.89 77°00.00 77°09.38
Temperatura (°C) 23 22 229 231 23 22 2.7 227 22,8

Protoperidinium depressum + + + + + + + + +
Protoperidinium divergens + + +
Protoperidinium granii + + + +
Protoperidinium globulus +
Protoperidinium longispinium +

Protoperidinium mendiolae + +

Protoperidinium minutum ++ + ++ + + + + +
Protoperidinium murrayi +

Protoperidinium oblongum +
Protoperidinium obtusum +

Protoperidinium oceanicum + +
Protoperidinium peflucidum + + + + + + +
Protoperidinium pentagonum
Scrippsielia trochoidea + +

-+

+

-+

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula + +
Dictyocha speculum + +

FITOFLAGELADOS
Eutreptiella gymnastica +

MICROZOOPLANCTON
CILIADOS
Lohmaniella oviformis + +

TINTINNIDOS

Epiplocyloides reticulata +

Eutintinnus tubulosus + + + + + + +
Favella serrata +
Hellicostomella longa +

Hellicostomella subulala + + +

Tintinnopsis sp. ++ + +++ + + + + +H+

+
+
+
+
+

ZOOPLANCTON
Apendicularias
Briozoarios
Copepodos
Nauplius
Huevos +
Foraminiferos + +
Gasteropodos

Larva D" bivalvos
Larva equinodermos
Poliquetos

+'¢$++
+1t
It
+
+
+
+
f

T+ + +

0TROS
FICOPELLETS
DETRITUS -+ HH+

+ = lgual presencia
+ = Poco abundante
++ = Abundante

+++ = Muy abundante
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TABLA 2

Datos Hidrograficos

A. Kameya, W. Elliott, O. Mordn, B. Saravia, E. Delgado, M. Girén y E. Cdrcamo

ESTAC PROF TEMP Sal % Oxig. mifl P-P0O4 Si-Si03 N-NO3 N-NO2
ug-at/l ug-atfl ug-at/i ug-at/!

1 0 2230 34.30 6.30 1.28 21 0.53 0.82
6 17.92 35.02 0.45 340 18.05 1.01 0.90
2 0 2220 34.75 4.45 1.40 382 0.75 0.58

8.5 17.68 35.02 0.25 3.88 16.64 0.75 0.62
3 0 22.90 34.66 6.45 224 328 0.10 1.22
9 19.63 35.06 0.75 3.23 1513 0.39 0.94
4 0 2220 34.80 5.30 2.32 467 0.67 0.93
5 0 23.10 34.68 7.45 220 2.83 2.26 1.36
45 18.35 35.02 0.75 3.99 15.31 0.72 0.61
6 0 22.70 34.76 7.05 2.18 3.64 1.09 1.64
0.75 17.58 35.06 0.55 4.72 1944 0N 0.64
7 0 23.00 34.85 710 2.54 0.31 0.87
7 18.20 35.09 1.00 314 11.94 1.08 1.09
8 0 210 34.76 725 1.76 1.12 2.51 0.37
7.8 17.62 35.01 0.75 2.78 4.80 1.62 0.48
9 0 23.10 34.83 6.70 163 1.26 0.52 0.41
41 2022 34.94 455 1.62 1.93 1.56 0.26
10 0 2170 393 6.80 1.83 112 0.70 0.47
6 17.62 3497 1.50 26 395 119 0.34
11 0 23.00 34.89 7.25 1.44 0.99 0.59 0.32
43 19.85 3499 3.25 1.68 292 1.09 0.51
12 0 22.80 3475 7.00 1.65 1.7 1.64 0.38
6.7 18.49 35.04 0.75 2.58 494 0.49
13 0 219 35.01 5.65 1.62 2.38 2.86 0.32
48 18.55 2.05 233 436 2.38 0.95
14 0 22.70 34.82 470 214 287 2.2 0.88
72 19.60 35.05 1.90 2.26 2.56 1.14 0.68
15 0 23.00 34.83 495 2.33 337 1.43 0
7 20.32 3493 1.70 2.14 2.96 1.56 0.45
16 0 21.70 34.94 3.8 2.64 3.09 1.32 0.84
2090 3495 0.50 2.06 3.99 2.08 0.69

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 11

Noviembre, 1995



S661 ‘24quidtaoN

11 N naad 4vpy isuf “osd fuy

12°

30"

30"

77°09

30" 77°08'

I

LA PUNTA

——— ARRASTRE
= === CORTINA

ARENILLA

CALLAO

0cos

1 PROSPECCION B810-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO

PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA T

(11-13 /18-19 MARZO 1993)

CARTA DE TRAYECTOS .

AR BRAvy

412°

04

pasad £ Daypi8ounaro-o1q ug1sadsosd |

£l



S661 ‘24quiataoN

11 oN 142d 20 “3suf "804d fuf

12°

30"

77°09

30"

77° 08

LA PUNTA

CARPAYO

CALLAO

cocos

L} T L) L] 1 v Ll
1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZO 1993)

TSM(°C)

AR BRYY,

12°
04

14!

own2up) g £ U919 ‘W ‘opp8jaQq ‘g ‘VIADIDS g ‘UGLOW "0 ‘NONIT M ‘PAawDYy 'y



S661 ‘24quiataoN

11 oN ndad 4opy “1suj ‘3044 “fuy

12¢
04

30"

77° 09’

LA PUNTA

ARENILLA

CALLAO

¥ 1 1 T ] L ]
I PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAYO,COCOS Y MAR BRAVA
{11-13 /18-19 MARZO 1993)

TFM (°C)

AR BRAv,

“wq)2e
04

18
19 1
1 1 2 1 1 | 1 N L 1 L L L : L .
3¢ 77°09' 30" 77°08
FIG. 3

posad £ pa1fpi8ounaro-o1q ue1222dsoiyq |

S1



[T oN p42d 40 15[ “Bo1q fuy

$661 ‘a1quiataoN

30° 77°08
T 1 T 1 T 1 L) ¥
1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAYO,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZO 1993)

30"

SSM (%)

12°
04

LA PUNTA

30" ) \ . 30"

g 30 77708

91

owpILP) i K uga1D ‘W ‘opp8a( " ‘VIADIDS ‘g ‘UQLOW " ‘110111 ‘M ‘DLowny a4



S661 ‘21quiataoN

11 N Bdad 4Dpy 15uf *Soig fuy

30" 77°09 30" 77°08
L) L i R} T T T T T [ ] T L] L
I PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
CALLAO PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA ]
(11-13 /18-19 MARZO 1993)
.'5R.EI§IIF.LA~ SFM (%) 7

CARPAYO

«MAR BRAv,

pasad £ voyfpa8ounaro-orq ugrddadsosd |

° 12°
LA PUNTA
35,05 \
\ \
° \ \
\\ \\
\ -
\ . \\
N \
N \
\\ . \\
. . N \ 130"
30 >3 o
35,05 N
1 1 1 1 1 L ] 1 ] i 1 - .L Il 1 .
30" 77009' - 30 77°08
FIG. 5

LI



” 77°09 30" 77°08
1] T [} T 1 L T L] f 1] L] T ] ) ] 1 [] ¥

N ¢ 1 PROSPECCION B810-OCEANOGRAFICA Y PESCA
A ) EN EL CALLAO

PLAYAS: ARENILLA,CARPAYO,COCOS Y MAR BRAVA

CALLAO
(11-13 /18-19 MARZO 1993)

ARENILLA CARPAYO 0,(mi/t) Om.
o S Sy, Cocos

. M'AR'BAVA

12°
-04

120/A
04 f="

LA PUNTA

30" : ( . 30"

[T oN B42d 4D “1su] “Soid fu]

S661 ‘quialaoN

81

owunp) ' K uo41H ‘Jy ‘0pp8a(q " ‘DIADLDS ' ‘UQIOW O 130111 ‘M ‘DEowDY Y



$661 ‘24quidlaoN

11 oN 143d 4Dy 15u] "804d “fup

-

30" 77°09 30" 77°08
T ] 1 T LIS L] ) T T T L]
N 1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
CALLAO PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA
{(11-13 /18-19 MARZO 1993)
0,(mi/l) Fondo
£9cos
- EAAR BRAVA
o 2 12°
1(2,4- /) 04
LA PUNTA \\
AY .
A
i
]
7/
7
7/
’
s
s
/
s
/
/
/
/
)
a )
l L
\ !
o . 0,5 20"
30 2
1 1 1 ] 1 [] L_ 1 ] i L .
30" 77°09 30 7708
FIG. 7

posad K paifpi8ouradro-o1q ugrodadsoid |

61



1 oN Bd2d 4Dpy “1suf “804d fuf

$661 ‘24quiataoN

30" 7708

! T L) 1 Ll L L3 L]
1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICAY PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAYO,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZO 1993)

CALLAO
PO4(mi/l} Om.

’ ’!AR BRay, .

& ]2:

12". 04

04}

LA PUNTA

30°

0T

owvaupy) " K uo41H "Wy ‘'opp81a(] ' ‘DIADIDS ‘g ‘UQLOP] O ‘110111 ‘M ‘DKawDY 'Y



S661 ‘24quiataoy

11 .N ni2d 4ppy “1suf *8oaq “fuf

12°

30

77°09

30"

77°08

LA PUNTA

2,5

ARENILLA

CARPAYO

CALLAO

T L 1] T ¥ T ]
1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZO 1993)

PO, {m1/1) Fondo

< MAR BRAVL

< 3,5

12°

pas5ad & poYp18ounaro-oiq upirdadsosy |

1c



I1 .N pd2d d0p 15u] “Soaq “fuf

S661 ‘24quiatnoN

30" 77°09 30" 77°08
T T T T T T Y T T T T T T U T T T T
N 1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
‘ ‘ EN EL CALLAO
L . 4
CALLAO PLAYAS: ARENlLLA,CARPAYO, COCOS Y MAR BRAVA

(11-13 /18-19 MARZO 1993)

.

_ ARENILLA Si03z (mi/1) Om. .

Cocos. -

MAR BRAV,

12°
04

LA PUNTA

(44

ownaipy) i L uoa1n ‘W ‘opop8ja( g ‘VIADIDS ‘g ‘UOLOW ‘O ‘MONIT M ‘DPLawDY Y



661 "24quataoN

11 oN Ni2d 40}y isuy 'H().ld fu[

12°

04t

30"

30

77°08

LA PUNTA

CALLAO

1 ] L) T T T T

1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA

EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAYO,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZO0 1993)

SiO5z{ml/1) Fondo

& lz'o
04

vosad £ pafpi8ounaro-o1q ugp1dsadsosg |

£C



IT oN nd3d 4oy “1suf “3odq “fuf

§661 ‘a1quidtaoN

77°09 30" 77%08

T T T T T T T T T
1 PROSPECCION BI0-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAYO0,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZO 1993}

CALLAO

CARPAYO NO; (ml/]) Om. .

€ocos
MAR BRAy,

12¢ Ry ]2'0
04}~ 04

-—————

LA E’UNTA

30" 30"

77°08

v

ownap?) ‘g £ upd1n W ‘opn8la( ‘g ‘DIADIDS g ‘UOLOW O ‘11011 ‘M ‘DEowpy 'y



S661 ‘24quiataoN

IT oN 1434 4Dpy “35u] "Bo4d “fuf

30"

77°08

LA PUNTA

T ' L3 [ [} ) v 1
I PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAYO,COCOS Y MAR BRAVA
{11-13 /18-19 MARZO 1993)

CALLAO

NOz(ml/1) Fondo

Locos

48 Brave

120
04

z AN
/ 0,75
/ N
- Il . \\ -
1,5 | \
\ \
| . 1 | -
2,0 1 ;
\ /.
\ ,/
30" * . \\ / -30°
1,5 ’ \ ’
’ ‘0,75 -
[l 1 L 1 1 1 1 1 ] 1 1 (] 1 L [} 1 1 i \
307 77°09 30 77°08,
X R
FIG. 13

pasad £ vo1fpa8ounadro-o1q uprdsadsosd |

Y4



11 N B42q 4oy “3suj “8oad “fuf

$661 ‘21quIatAoN

- 77°09 30" 77°0¢
T i T T T T T T T T T T T T T T T T

1 PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZO 1993)

CALLAO

CARPAYO NO,(ml/1) Om. il
e MAR B8Rava

- lzle

o
]2 ] 04

LA PUNTA

30"

9z

owno4p) i K ug41D W ‘0pp81a(q " ‘DIADIDS g ‘UQLOHW ‘O ‘WONT ‘M ‘DAowvy 'V



S661 ‘4quataoN

IT oN 143 40py 1suf “So1d fuf

30" 77°09 30" 77°0¢
T L} T T H T L] L 1 ) L] LI T L]
I PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICA Y PESCA
EN EL CALLAO
CALLAO PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA 7]
(11-13 /18-19 MARZO 1993}
_ARENILLA CARPAYO NO, (mi/) Fondo .
e MAR BRAvA
]2. . & 12'0
04 }- 04
LA PUNTA
/ .
/
7/
/ 4
/
/
/
!
/ ~0,75 A
! P
I 7
0 s
7
| s/
\ // 4
\ . //
\\ / .
30" \ // 30"
. ~ ~ —.‘/
0,75 .
A ] | - 1 L 1 1 ' [l 1 1 [ 1 1 1 1 .
30" 77209 30" 77°08
FIG. 15

posad £ vo1fp48oupar0-01q uP1232dsosy |

Le



30"

30"

77° 08| .

12°

04 per"

30"

LA PUNTA

o Fitoploncton

PLAYA ARENILLA

3

PLAYA CARPAYO

1 I

T T T T T T

I PROSPECCION BIO-OCEANOGRAFICAY PESCA

CALLAO

PLAYa Los cocos
e L X

25

EN EL CALLAO
PLAYAS: ARENILLA,CARPAY0,COCOS Y MAR BRAVA
(11-13 /18-19 MARZ0 1993)
VOLUMEN DE PLANCTON
Red de Fitoplancton
{m1/m3)

Playy

« MaRp g
. Ra
i g V‘A

12°
04

430"

i
77009

77008

Fig.16




I Prospeccidn bio-oceanogrdfica y pesca 29

ANEXO 1
PERSONAL PARTICIPANTE
Direccion General de Investigaciones de Recursos Hidrobiolégicos

- Blga. Albertina Kameya Kameya (Direcci6n de Estudios Taxonémicos y Evaluacién
de Recursos Potenciales)

- Blgo. Walter Elliott Rodriguez (Direccion de Estudios Taxonémicos y Evaluacién de
Recursos Potenciales)

- Blga. Flor Paredes Bulnes (Direccién de Estudios Taxonémicos y Evaluacién de
Recursos Potenciales)

- Tlgo. Manuel Bustamante Ruiz (Direccién de Estudios Taxonémicos y Evaluacién
de Recursos Potenciales) '

Direccién General de Investigaciones Oceanograficas

- Ing. Octavio Morén Antonio (Area de Circulacion e Interaccién Mar Aire)

- Qmco. Ena Carcamo Aranda (Area de Hidroquimica y Productividad)

- Qmco. Giovanna Pinto Alcaraz (Area de Hidroquimica y Productividad)
- Blga. Elcira Delgado Loayza (Area de Fitoplancton y Produccién Primaria)

- Blga. Flor Chang Loo-Kun (Area de Fitoplancton-y Produccién Primaria)

- Blga. Emira Antonietti Villalobos (Area de Fitoplancton y Produccién Primaria)

- Blga. Soledad Guzman Cardenas (Area de Zooplancton y Produccién Secundaria)
- Blga. Margarita Girén Gutiérrez (Area de Zooplancton y Produccién Secundaria) -
- Tco. Martin Campos Rivas (Direccién de Pronésticos Oceanograficos)

Direccidn de Investigaciones en Pesca

- Ing. Bernardo Saravia Torres

Apoyo en el andlisis de las muestras de agua

- Ing. Carmen Conopuma (Direccién de Hidrografia y Navegaci6n)
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